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1. Verwendungszweck s

‘Mit Hilfe dieser  Ansteuerkarte koennen ‘die 'Honitore von -

"Robotron K 7221.10/20 oder Fernschgeraete mit extermem BAS~
Anschluss am Systembus des K 1520 betrieben werden. '
Die Steckeinheit enthaelt einen Bildinhaltsspeicher mit der
Kapazitaet von 2k-Byte ,einen programmierbaren Zeichen-
generator 2k und die zur Erzeugung des Schirmbildes im
Format 24 Zeilen a 80 Zeichen erforderliche Steuerlogik.

Im Zeichengenerator koennen 256 Zecichen oder quasigrafische
Elemente  mit einem Rasterfeld von 8%8 Bildpunkten gespei- ~
chert werden. Die Verbindung zwischen Ansteuerkarte und
Monitor erfolgt ueber ein bzw. zwei Koaxialkabel.
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2. Technische Daten

Steckeinheitenabmessungen:

Steckraster:
Steckverbinder:

‘Monitoranschluss: K7023

‘FPernsehgeraet
+5V +-5%

Stromversorgung: 5P
£1 - Steckerbelegung
Bildwiederholspeicher-
Anfangsadresge:
Anzeigekapazitaet:

Z2ahl der Zeilen:
Zeichenanzahl/Zecile:
Positionsraster
Zeilenabstand:
Zeichenumpfang:
Jeichencode:

.’~‘Zeichengencrator
‘Kursor:

Schreib~Lesesteuerung:

T D " e

NANOS VIDEO 3 — BAUGHUPPE

95mm * 170mm

20mm

1*¥ 58 polig indirekt

Bauform 304-58 TGL29331/03

1% 10 polig indirekt

Bauform 102-10 TGL29331/04-

2 Steuerleitungen

1 Steuerleitung (BAS)
ca.0,6 A

Systembus K1520

Im Bereich 0OOOH - F80OH

wahlwelse im 2k Byte-Raster .

1920 alphanumerische oder

. quasigrafische EZlemente

24

80

8 8 Blldpunkte

2 Linien

2506 Zeichen

7-Bit-Code

1 Stueck U 2716

kann in Abhaengigkeit von
Bit 7 des Datenbytes aus
dem BW3 geschaltet werden
Modus '"Nur Schreiben"
einstellbar

R233-101/17.0 5(4)
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3. ~ Funktionsbeschreibung
3.1 Prinzip der Bilderzeugung
Die Erzeugung des Schirmbildes erfolgt nach dem

Fernsehprinzip. dJede Horizontallinie setzt sich aus 896
Punkten (112 Zeichen * 8 Punkte) zusammen. Davon stellen 540
den Bildinhalt dar. Der Rest dient der
Horigontalsynchronisation. Das Bildfeld besteht aus 320
Horizontallinien (32 Zeilen). 240 dienen zur Darstellung des
Bildinhaltes ~ die Restlichen der Vertikalsynchronisation.
Das sichtbare Bildfeld ist in 24 Zeilen mit je 80 Zeichen
(1920 Zeichenpositionen) aufgeteilt. Der Synchronanteil wird
dunkel getastet. Jedem Zeichen stehen acht Horizontallinien
mit Je acht Bildpunkten zur Verfuegung. Um Dbei der
Darstellung von alphanumerischen Zeichen einen horizontalen
und vertikalen Zeichenabstand zu gewaehrleisten werden diese
in einem Punktraster von maximal 7 * 7 Punkten dargestellt.
Zeilenlinie 9 + 10 kann zur Darstellung des Kursors genutzt
werden.

Anzeige der im Bildspeicher enthaltenen Informationen:

Der Bildpositionszaehler adressiert den Bildinhaltsspeicher.
Die Datenbits, des unter dieser Adresse gespeicherten Zei-
chens und der Linienzaehler adressieren den Zeichengene-
rator. Der Inhalt des Zeichengenerators wird in einemn
Parallel-Serien-Yandler geladen. I[iit der punktweise heraus-
geschovenen Information wird der Schreibstrahl 1im Honitor
gestcuert. ‘

3.2, Beschreibung der Funktionsbloecke
3.2.1. Taktgenerator

Der Generator ist mit einem Schwingquarz 13,842 {Hz aufge-
baut. (Periodendauer 72 nsec). Die daraus resultierende
Zeilenfrequenz 1lisgt in der zulzessigen Toleranz fuer ioni-
tore. (Zeilenfreguenz = 0,064 msec +- 0,00384 msec) .

3.2.2. Punktzaehler

Der Punkttakt wird einem Binaerzaehler D9 zugefuehrt. Hit
den Ausganssignalen des Zaehlers werden folgende OSignale

gebildet:
PT4~2 = Takt fuer Zelchenzaehler; Betriebsart
Binzeichenspeicher
MCPSW = Betriebsart Parallel-Serien-Vandler
TEZ3P = Uebernahmetakt Einzeichenspeicher
PT3-4 = internes CS fuer U 224 des Bildspeichers
(siehe Abb.1)

3.2.3. Zeichenzaehler

Der Zeichenzaehler D19 + D18 zaehlt von 0 - 111. Der
Zaehlerstand 112 setszt den Zaehler zurueck. 2Zwel in Heihe
geschaltete And-s des A14 gewaehrleisten einen ausreichend
langen Ruecksetzimpuls. '

HANOS VILHS 3 - BAUGAUPPE -5 - R233-101/17.0 u(4)
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3.2.4. Linien und Zeilenzaehler - -

Dieser Pkt.-block wird durch die Binaerzaehler D17,D16 und
das D-FF D13 gebildet. Hit jedem Ruecksetzen des
Zeichenzaehlers wird dem Liniezaehler ein Impuls zugefuehrt
D17/1. BEr gzaehlt von 0~9 . Der Zustand 10 setzt den Zaehler
ueber gzwei And-s D15 (Impulsverlaengerung) szurueck. Die
Ausgaenge des Linienzaehlers bilden die drei unteren Adress
bits des Zeichengenerators.

Der Zeilenzaehler zaehlt von 0 - 31,

3.2.5. Bildpositionszaehler

Die Adressen fuer den Bildinhaltsspeicher werden durch die.
Zaehler D19 , D20 und'D22 gebildet. Der Baustein D19 hat
eine Doppelfunktion zu erfuellen. Er 1ist Teil des
Zeichenzaehlers D19, D18 , dessen Ausgangssignale zur
Bildsynchronisation herangeszogen werden, und er ist Tell des
Bildpositionszaehlers D19,D20,D22 der die Adressen fuer den
Bildwiederholspeioher erzeugt. Im 8-bit Register D21 wird
die laufende Zeilenanfangsadresse (Bildwiedsrholspeicher)
zwischengespeichert. Der Ruecksetzimpuls 2112 fuer den
Zeichenzaehler D18, D19 laedt die Zeilenanfangsadresse aus
dem Register D21 in die Zaehler D20, D2e2. it dem
verkuerzten Zeilenimpuls in Linie 9 wird die neue
Zellenanfangsadresse in das Register D21 uebernommen. :
(siehe Abb.7)

3.2.6. Bildinhaltspeicher

Entsprechend dem Format 24 * 80 Zeichen werden 1920 Zeichen
angezeigt. Das Speichervolumen des RAM-Bildspeichers
betraegt 2048 * 8 Bit. Die darzustellenden Zeichen werden im
7-Bit Code gespeichert. Das achte Bit kann festlegen ob ein
Kursor dargestellt werden soll. Als Speicherbauelemente
koennen U224 zur Anwendung kommen. Bei diesen Bausteinen
wird die Adressinformation mit der H-L Flanke am Eingang CS
uebernommem. PEs bedarf daher einer Chip-Selekt-Steuerung,
die im Fkt.-Block "CS-Steuerung" realisiert ist. Statt der
U224 koennen auch U214 eingesetzt werden.

3.3.7. Adressmultiplexer

In Abhaengigkeit des Signals ASWG (Auswahl gueltig) werden
die Adressen ABO - AB9 des K41520 Systembusses oder die
Adressen VAO - VA9 der Bilderzeugung 2zum Bildspeicher
durchgeschaltet. Der Multiplexer 1liefert die negierten
Bingangsadressen !

3.2.8. Einzeiohenspeicher

Das beim Lesen des Bildspeichers erhaltene Datenbyte wird im
Zinzeiochenspeicher zwischengespeichert. Durch den
Binzoiohenspeicher wird gewaehrleistet, dass jedes Datenbyte
04.640 naeo am Ausgang anliegt und als Adresse fuer den
Zeichengenerator zur Verfuegung steht. HMit der H-L Flanke
des Signals TBZSP, wird das an den Bingaengen anliegende
Datenbyte in den Speicher uebernommen. (Abb.1) Dieser Vor-
gang wird verhindert wenn der Bildspeicher am Systembus
arbeitet.

D dte T Shee e
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o 3.2.9. Zeibhéngenerator und Parallel -_Serienwaddler

Zur Speicherung von max.256 Zeichen im Punktraster 8#8 dient
ein EBPROM  U2716. (D12). Die 10-Bitadresse des
Zelchengenerators wird durch den aktuellen
Linienzaehlerstand (Adr,0-2) und dem Inhalt des
Einzeichenspeichers (Adr.3-9) gebildet, In Abb.2 1st die
Zuordnung Datenbyte Systembus -> Punktraster auf dem
Bildschirm dargestellt. ,

Das an den Ausgaengen des EPROM liegende Datenbyte wird mit
der H-L PFlanke von /V3PT und MCPSW = I in die Schiebe-
register D4,D5 uebernommen. Mit der Frequenz des verzoeger-
ten Punkttaktes /V3PT (D10/6) werden die einzelnen Bits
seriell dem nachfolgendem Fkt.block "Bildinhalt" zugefuert.

3.2.10. Bildinhalt und Austastung

In diesem Fkt.blook wird das Signal VIDEO erzeugt, mit dem
der Strahlstrom in der Bildroehre des Monitors gesteuert
wird .Ueber die Wickelbruecken W8/1-3 kann festgelegt werden
ob 24 oder 25 Zeilen abbgebildet werden sollen. Wenn keine
Zeichen abgebildet werden sollen,(waehrend der Synchron-
signalerzeugung,Zeilen- und Bildruecklauf) sperrt der
Fkt.block = "Austastung" die Bilddaten. Der Bildschirm
bleibt dunkel.

(Zeichenadresse 0+1, 82-112; Zeile 24(25) - 31)

3.2.11. Synohronimpulserzeugung und BAS-Signalbildung

"Hit diesem. Fkt.block wird der Zeilen- und Bildsynchronimpuls
erzeugt. (Abb.3) 8Sind die Wickelbruecken W7/1-2 und W7/3-4
geschlossern, werden Video— und Synchronsignal nach CCIR-Norm
zusammengesetzt. (R2, R3, R4) Das BAS-Signal kann am Ausgang
des Impedanzwandlers T1 abgenommen werden. Das Video-,
Synchron- und BAS-Signal wird ueber den Steckverbinder X3
nach Aussen gefuehrt.

3.2.12 Lese- und Schreibsteuerung des Bildspeichers
Adressen- und Datenumschaltung

-Vom K1520 OSystembus aus gesehen arbeitet die STE wie ein
RAM. Der 2K-Bildspeicher liegt im Adressraum des K1520. Die
Anfangsadresse ist in 2K-Schritten waehlbar. (Punkt 5.1) Der
Zugriff vom K1520-Bus hat Vorrang. Die Schaltkreise D42,D43
buiden das Signal /ASWG. ( Auswahl gueltig) Dieses Signal
steuert den Adressmultiplexer un und aktiviert den
Systembusdatentreiber D41, Die ON-OFPF-Line Steuerung taktet
den Bildapeicher in  das Signalspiel des Systembus ein.
(Abb.4) Das Signal /RD des Systembuses steuert die Richtung
des Datenbustreiber. Die konjunktive Verknuepfung von WR
und dem Signal ASWG (D32/4,5,6) bildet das Signal /WERAM
fuer die Opeicherschaltkreise. Es besteht weiterhin die
Moeglichkeit den Bildspeicher auf '"nur Schreiben" einzu-
stellen. Das Signal /RD wird dann auf den E3 Eingang des DS
8205 (D43) der STE-Auswahl gefuehrt. (Wickelbruecke W2/1-2
geschlossen) Die Richtungsstecuerung der Datenbustreiber wird
festgelegt. (Wickelbruecke W3/1-2 geschlossen)

NANOS VIDED 3 - BAYGM2VE - 7 - £233-101/417.0 3(4)
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3.2.13 ON-OFF-Line Steuerung und CS- Steuerung

Die Schaltkreise U 224 arbeiten getaktet, d.h. die Adress-
information wird mit der H-T Flanke von Chip-Selekt (CS)
uebernommen. Jeder Lese~ oder Schreibzyklus muss mit einer
H~L FlLanke an /CS gestartet werden. IEs ist eine 3Brholphase
(/CS = hoch) erforderlich. Sie betraegt beim U 224 D35
minimal 150 nsec.

Beim Umsteuern von interner auf externe Betriebsart koennte
diese Zeit unterschritten werden. Die ON-OFF Line Steuerung
verhindert dieses. Sie wird aktiviert sobald die STE
ausgwaehlt wird. In Abhaengigkeit des Signals ASVWG wird das
/CS fuer die RAlls entweder zaus dem Signal PT34 (OFF-Line)
oder dem Systemtakt "2" gebidet.

Aus Abb.4 ist ersichtlich, dass der WM2-Lese-Schreibzyklus
des U 880 (Betriebsart ON-Line) den Schaltkreistypen

U 224 D30 und auch D35 fuer diesen Einsatzfall genuegend
Zeit laesst.

Sollen !1-Zyklen mit dem Bildspelicher ausgefuert werden,
muessen laut Datenblatt U 224 D20 eingesetzt werden.

(Die bis Jjetzt mit U 224 D30 aufgebauten Leiterkarten
liessen aber auch {1-Zyklen zu)

4, Programmierung des Zeichengenerators
Der Anwender kann sich seinen Zeichengenerator selber

programmieren. Dazu werden die 256 Zeichen, die dargestellt
werden koennen,in einer 8*8 Punktmatrix

aufgezeichnet. (Abb.2)

4.1, Standardinhalt des Zeichengenerators
g. Anlage 1

i)

/47.0 B(&#)

N
o
i
<
-
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5. .Wickelbruecken

Lage der Wickelbruecken siehe Bestueckungsplan

»

5.1. Festiegung der Bildspeicheranfangsadressae

Die Anfangsadfesse des Bildspeichers kann mit den Wickel-
bruecken Wi1/9 und W1/10-14 in 2k-Byte Schritten-von OQ00H:
bis PB8OOH festgelegt werden.

Adresse [ ickelbruecke gschlossen = *
HEX | ¥1/14 mit- | W1/9 mit
W1 /101112 13 | ¥1 /1 2 3 4 5 6 7 8

0000-07FF x

0800~0FFF
1000~17FF
1800-1FFF

*
* % X R

2000-27FF
4000-47FF
6000-67FF
8000-87FF
AQOQ-A7FF
CO000-C7FF
EQQQ-E7FF

* X X K K K ¥
*

Die Belezung der Wickelbruecken W1/10-14 fuer die Adressen
2800 - 3FFF, 4800 - SFFF usw.ist identisch mit der Belegung
von 0800 - 1FFF. : :

5.2. Betriebsart "Nur Schreiben"

Bei dieser Betriebsart koennen Daten in den Bildspeicher nur
eingeschrieben werden. Fuer Lesekommandos wird die STE nicht
aktiviert. Der Bildspeicher kann mit einem anderem Speicher
parallel liegen, ohne dass Buskonflikte entstehen. Fuer
diese Betriebsart entfacllt aber die Moeglichkeit der MEMDI-
Steuerung.

Bildspeicher | YWickelbruccken W2 U3
Lesen + Schreiben | 2-3; 2 -3
Nur Schreiben | 1 -2 ;1 -2

HANOS ¥IUHNO 3 — BAJZIUIY S - = N233-101/17.0 3(4)
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5.3. Pestlegung des Schieberegistertyps D195 oder DL295

Als Schieberegister (Einzeichenspeicher und. Parallel-
Serienwandler) koennen die Schaltkreistypen D195 oder DL295
eingesetzt werden. Die Loetbruecken werden am Besten vor dem
Bestuecken der Leiterplatte realisiert.

Bausteintyp | Loetbruecken
wa wé
D 195 | 1 -4, 3-8 1 -2
DL 295 | 8-4, 3-9 ; 1 -3
S.4. Festlegung der genutzten Speicherbank im Zeichen-
generator (D12) und der Kursorsteuerung
| kein Kursor | mit Kursor |
| W4/7 - W4/2 | W4/5 - W4/7 I
Zeichengenerator| | |
.erstes k-Byte | —— < W4/6 - W4/2 I
zweites k-Byte | —_— | wa/6 - W4/9 |
beide | W&/5 - wWa/6 | ————— |
5.5. Feétlegung der Zeilenanzahl
Zeilenanzahl |~ Wickelbruecken W3
24 Zeilen | ' 1 -2
25 Zeilen I 2 -3
5.6. Wickelbruecken fuer die BAS- Signal Erzeugung

An die Steckelnheit koenﬁen Honitore von Robotron
(Synchronsignale und Bildinhalt werden getrennt uebertragen)
und Pernsehgeraete mit externem.BAS-Eingang angeschlossen
werden.

Monitor ! Wickelbruecken W7

K 7221.10 | RS ist nicht

K 7221.20 | eingeloetet

K 7222.11 | oder Leitung

K 7222.21 | Intensitaetssteuerung

| auftrennen

Fernsehgeraet mit | 1 -23; 3-4
ext.BAS-Anschluss | R 5 eingeloetet

Hinweis: Bei handelsueblichen Fernsehgeraeten kann die Bild-
breite so gross sein, dass nicht alle Zeichen
einer Zeile abbgebildet werden koennen. !!!
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6. Inbetriebnahme der STE
6.1 Statische Pruefung

a. EPRON aus der Fassung ziehen
Viderstandsmessung am Steckverbinder X1 zwischen:

415 - A1 5N gegen 5P
A15 - :A29 " 5N gegen Iilasse
A28 - A1 12P  gegen 5SP
A28 - A29 12V gegen Masse
Widerstandswert > 1idohm

b. STE unter Betriebsspannung setzen
Strom SP messen Sollwert ca. 0.6 A
Versorgungsspannungen aller Schaltkreise
ueberpruefen

6.2. Dynamische Ueberpruefung ( OFF-Line)

i Kontolle folgender Taktdiagramme
A Abb.1 , Abb.5 , Abb.6 , Abb.3 , Abb.7
zu Abb.1
Durch Laufzeiten im asynchron arbeitenden Punktzaehler DS
, koennen im unguenstigen Fall bei der Dekodierung der
, Spannungen HCPSW und PT34 - Impulsnadeln (10-20  ns)
’ entstehen. Diese werden duch einloeten der Kondensatoren
C15-(MCPSW) oder C14~(PT34) verhindert.

' 6.3. ON-Line Test

a. Zyklisch U880 Speicherlese— und Schreibbefehle’
mit Bild-RAM abarbeiten. Dabei Taktdiagramm Abb.
kontrollieren.

b. Test der Leiterkarte in einem CP/H System mit dem

Testprogramm TEVIDEO

[
-
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Spannungsnamen und Abkuerzungsverzeichnis

ABO - AB15
ASWG

BAS

BD

BI

Bild

S RAM
CSRAN2
BO - D7
D7ESP
EZSP
11,L2,L4
LZA
/HENDI
HCPSW
PSW

PT
P1,P2,P4
PT12
PT34

/RD

R1 - R32
/RFSH
syCH
TEZSP
VAQ - VA10
VIDEO
V3PT
WERAH
/WR

2D

71

71 - 264
782

7112

NANOS VIDAEOD 3 - JAJ"”'P - 17 -

Systembus K1520

STE - Auswahl gueltig
Bildsynchronsignal

Bildaustastung i

Bildgynchronimpuls

Ausgangssignal Parallel-Serien-Wandler
Chip Selekt Speicherbank 1

Chip Selekt Speicherbank 2

Systembus ¥152¢

Datenbit 7 des Zinzeichenspeichers
Einzeichenspeicher

Ausgaenge des Linienzaehlers

Laden neue Ze;lenanfangsadresse
Systembus K1520

Betriebsart des Parallel-Serien-Vandlers

Parallel - Serien - Wandler
Punkttakt

Ausgaenge des Punktzaehlers
Zeichentakt

Signal zur internen U 224 CS-Erzeugung
Systembus K1520

Ausgaenge Zeilenzaehler

Systembus K1520

Synchronsignal

Uebernahmetakt fuer Einzeichenspeicher
Interne RAM Adresse

Bildinhaltssignal

Verzoegerter Punkttakt

Speicher schreiben

Systembus K1520

Zeilenaustastung

Zeilensynchronimpuls

Ausgaenge Zeichenzaehler

Setzimpuls fuer Zeilenaustast-F¥
Ruecksetzimmpuls fuer Zeichenzaehler
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ANLAGE1
Standardinhalt

0000

0010
0020
0030
0040
Q050
0060
0070
0080
0090
00AO
00BO
00CoO
00DO
00E0
00FO
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
01A0
01BO
01C0
01D0
61E0
01F0
0200
0210
0220
0230
0240

0250

0260
0270
0280
0290
02A0
0280
02C0
0200
02E0
02F0
0300
0310
0320
0330
0340
0350

" -

AT
IXEL R L RV

-
S .

10 20
00 00

00 00.

00 00
78 00
00 00
00 00
00.78
10 10
10 10
10 10
10 10
00 00
10 10
00 00
00 00

des Zeichengenerators

80
00
1B
00
00
00
78
7E
10
PR
17
7O
1F
FO
80

40
00
00
00
00

20
7E
00
00
00
78
75
7B
10
10
10

-10

10
00
20
04
00
00
44
34
08
00
40
40
38
7C
08
33
38
10
oC
60
3
70
40
L4
30
7C
44
49
Ly
10
10
4y
7C
10
Ly
04
78
3C

10

bl
50

10
00

00

00
00
78
7%
78
10
10
10
10
10
00
10

00
00
00
00
00
00
00
75
00
08
00
10
00
10
10
08
10
28

00
00
00
7E
0o
00
00
78
00
04
00
10
00
10

20

04
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0360 30 10 10 10 10 10 38 00 00 00 5C 54 54 54 54 00
0370 00 00 58 64 44 44 44 00 00 00 38 44 44 44 38 00
0380 00 00 78 44 44 78 40 40 00 00 3C 44 44 3C 04 04
0390 00 00 58 64 40 40 40 00 00 00 3C 40 33 04 78 00
0320 10 10 38 10 10 10 18 00 00 00 44 44 44 44 38 00
O3B0 00 00 44 44 44 28 10 00 00-00 44 54 54 54 28 00

03D0 00 00 7C 08 10 20 7C 00 08 10 10 20 10 10 08 00
03E0 10 10 10 10 10 10 10 10 20 10 10 08 10 10 20 00
03F0 00 00 00 20 54 54 08 00 00 00 00 00 00 00 00 00

0400 EF DF BF 7F 7F BF DF BF FF FT FFP FF FF FF FF 81
0410 FF FF¥ FF FF FF FF 81 FF FF FF FF FI' FF 81 FF FF
0420 Tr FF FF FF 81 FF FF FF FF FF FF 81 FF FF FF FF
0430 FF ¥F 31 FF FF FF FF FF FF 81 FF FF FF PF FF FF
0440 81 FF ¥F FF F? FF FF FF FF FF FF FF FF FF 81 84
0450 FF¥ FF FF FF FF 81 81 81 FF FF FF FF 81 81 81 &1
0460 FF FF FF 81 81 81 81 81 FF FF 31 81 81 81 81 81
0470 FF 81 81 81 31 81 81 81 81 81 81 81 81 81 81 81
0480 EF EF EF E¥ EF EF EF EF FF FF F¥ FF 00 FF ¥F FF
0490 EF.EF EF EF 00 EF EF EF F7 FB FD FE FE FD FB F7
O4A0 EF EF EF EF EQ EF EF EF FF FF FF FI 00 EF EF EF
04BO EF EF EF EF OF EF EF EF EF EF EF EF 00 FF FF FP
04C0O FF FF FF FF EQ EF EF EF FF FF FF FF OF EF EF EF-
04D0 EF EF EF EF OF FF FF FF EF EBF EF EF EO FF FF IF

O4EQ FF FF FF FF 7F BF DF EF EF DF BF 7% FF FF FF FF
O4F0 F¥ ¥F ¥F FF FE FD FB F7 TI7 FB FD rE FF FF 77 PF
0500 ¥F FF FP FF F?P FI FF FF EF EF EF ETF FF FF EF FF

L

0510 D7 D? D7 FF¥ FF F¥ FF FF D7 D7 83 D7

0520 FF F® BB (7 D7 C7 BB ¥F 9B 9B 7 EF DF B3 B3 ¥F
0530 £F D7 D7.C* AB B7 CB FF DF DF BF FF FF FF FF FF
0540 T7 EBF DF DF DF EF ¥7 FF DI EF F7 F7 ¥7 EF D¥ FF
0550 F¥ EF AB C7 AB EF FF FF FF EF EF 83 EF EF FF FF
0560 PF FF PF FF DF DF B¥ FF FF FP PF 83 FF FF FF FF
0570 F} ¥F FF FF PF FF BF FF FB FB F7 EF DF BF BF FF
0530 (€7 BB B3 AB 9B BB C7 FF BF CF AF EF EF BF 83 FF
0530 €7 BB FB £7 DF BF 33 FF 63 B F7 C7 FB BB C7 FF
05A0 F7 E7 D7 B7 83 F7? F7 FF 83 BF 87 FB FB BB C7 Fr
0580 E3 DF BF 87 BB BB C7 FF 83 FB F7 EF DF DF DF FF
05C0 C7 BB BB C7 BB BB €7 FF C7 BB BB C3 FB F7 8F FF
05D0 FF FF EF FF FF FF EF FF FF FF EF FF EF EF DF FF
‘05EQ0 F3 EF DF BF DF EF F3 FF FF FF 83 FF 83 FF FF FF
05F0 9F EF F? FB F7 EF 9F FF C7 BB FB F7 EF FF EF FF
0600 C7 BB A3 AB A3 BF C7 FF EF D7 BB BB 33 BB BB FF
0610 87 BB BB 87 BB BB 87 FF (€7 BB BF BF BF BB C7 FF
0620 38T B7 BB BB B2 B7 3F FF 83 BF BF 87 BF BF 83 FF
0630 83 BF BF 87 BF BF BF FF (7 BB BF A3 BB BB C7 FF
064C BB BB 3B 83 BB BB BB FF (7 EF EF EF EF EF C7 FF
0650 E3 F7 F7 F7 B7 B7 CF FF BB B7 AF 9F AF B7 BB FF
0660 BF BF BF BF BF BF 83 FF BB 93 AB AB BB BB BB FF
0670 BB 9B 93 AB B3 B3 BB FF (7 BB BB BB BB BB (7 FF
0580 87 BB BB 87 BF BF BF FF (7 B3 BB BB AB B7 CB FF
0690 87 BB BB 87 AF B7 BB FF C3 BF BF C7 FB FB 87 FF
06A0 83 EF EF EF EF EF EF FF BB BB BB BB BB BB C7 FF

83 D7 D7 ¥F
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06B0 BB BB BB D7 D7 EF EF FF BB
06C0 BB BB D7 EF D7 BB BB FF BB
06D0 83 FB F7 EF DF BF 33 FF (7
06B0 EF C7 AB AB AB C7 EF FF (7
06F0 EF EF D7 D7 BB BB BB FF FF
0700 FF BF DF EF F7 FB FB FF FF
0710 BF BF 87 B3 BB BB 87 FF FF
0720 FB FB C3 BB BB BB C3.FF FF
0730 F7 EBF EF C7 EF EF EF FF FF
0740 BF BF A7 98 BB BB BB FF EF
075C EF TF CrF EF EF AF AF DF O9F
0760 CF EF EF EF EF EF C7 FF TF
0770 FF FF A7 9B BB BB BB FF FF C7 BB BB BB C7 FF
0780 FF FF 87 BB BB 87 BF BF FF C3 BB BB C3 B FB
0790 FF F¥ A7 9B BF BF BF FF FF FF C3 BF C7 FB 87 FF
07A0 IF¥ EF C7 BF EF BF 27 FF F¥ PF BB BB BB BB 07 FF
: 0780 FI FFf 38 BB BB D7 BF FF FF FF BB AB AB AB D7 ¥F
=~ 07C0 FF FF BB D7 EF D7 BB FFF FF FF BB BB D7 EF EF DF
: 07D0 FF ¥F 83 F7 BF DF 83 ¥F F7 EF EF DF EF EF F7 FF
07E0 BF EF BF EF EF EF EF EF DF EF EF F7 BF EF DF FF
O7F0 TF FF FF DF AB AB 7 FF 00 00 00 00 00 00 00 00

BB AB AB AB D7 FF
BB C7 EF EF EF FF
DF D¥ DF DF C7 FF
F7 F7 77 F7 C7 FF
#F FF FF FF 33 FF
C7 FB C3 BB C3 FF

‘O o
=

C? BB 87 B C7 FF
C7 BB BB C3 FB E7
CF BF EF EBF C7 FF
DB D7 CF D7 DB FP
93 AB AB AB AB Fr
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6 | 2 | DL 003 D "R 39365 41,45 ;
7111 DL 010 D a1 39865 D24 .
3111 0L 014 D "CL 39765 D10 :
g | 2 L 020 D MGI 39355 57,3 !
101 3] DL 074 D T3L 33765 *D2,13,32 5
11 | 4 | DL 0S2 D TGL 43205 D9,15-18 :
12 1 3] 0L 433 D ‘ TGL G054 D1g, 20,22
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Schichtwiderstaende “TGL 3723/ 01

Boaureihe 29.207

2 7 1 i0ha " 2

a2l 2 M S L 140,

231 2 220 Ohm " I '

RIS 100 Ohm L no

25 13 75 Ohm " RS

26 | 1 56 Ohn ) R3 e
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28 4 I BEDVU-Z-47/50-53 yp 2 T3L 33721 012~14 13
29 3 BEVU-4-10/50-53 Typ ° TGL 337! H I
30 3 RODYUS48C,228/10-83 7RI 23730 545,409,147
TYP T8
*O¢J“LP'01’OHQ‘ sator T3L G5154 13
{ 31 1 HS 330p#/53Y¢ +--10%
{32 1 Transistor SS 219 4 T3L 256815 1
133 1 IZ-Passung 24-poliz TCL3055Y (z12)
13 1 Q%Lc“crlalf,o ?04-: TG LD'Q1/O“ X1
|35 1 o»ﬁ" arleiste 100~ 10 B3I o534 /08 73
[ 30 4 Hohlniet A2,5%0,25%15 L O 73}0-\ s2linbe
[37 | & | Scheive 2,7 PRI 17770 x31Zn5%¢
i i
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