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1. Verwendungszweck

Die I/0-Baugruppe dient der ProzeBankopplung und der seriellen
Datenibertragung im Mikrorechnersystem "NANOS".
Mit der Baugruppe 233-101/020 eind damit mbéglich:

-~ Ein- und Ausgabe von Bits und Bytes mit und ohne
Quittungssignalbetrieb (handshakxg).

- asynchrone und synchrone Datenlbertragung, wahlweise
iber eine 20 mA-Stromschleife

- Erzeugung von Frequenzsen durch Teilung der Rechnertaktfrequenz,

Zdhlen von Vorgéngen.

2. Technigche Daten;:

2.1. Steckeinheitenabmessungen 170 x 95
Steckvervinder 1 x 58polig, indirekt

wahlweise: 4x 26polig,indirekt
4x Flachbandkabel
direkt auf der Karte

2.2. Stromversorgung 5 P25 V/600 mA
' 12 P=12 V/100 mA

2.3. Parallel-E/A-Baustein: 2 x U 855D
Adressierung: Fest (8@H..83 H;88 H..8BH)
Ausgénge: Steckverbinder X2, X3
2.4. Seriell-E/A-Beustein 1x U35 D
Adressierung Fest (84 H... 87 H)
Ausgénge: ‘Steckverbinder X4
2.5. Zdhler-Zeitgeber-Baustein 1X u8s7 D
Adressierung: - Fest (8CH...8FH)
Ausgénge . Steckverbinder X5

R 233-101/020 B(4) Bl. 2



2.6. Stromsender/Stromempfanger Optokoppler MB 104, MB 111

wahlweise Datenibertragung mit
¥ installierter 20 mA Strom-

schleife (mex. 19200 Baud)

¥ Vvorionte 02.1: rut 2 instolkerten 20 mA
3. Technische Beschreibung Stramschleifen .

3... Richtugsteuerung und Adressenerkennung

Die Daten werden uber den bidirektionelen Treiber "9 an die
Baugruppe gefihrt. Dessen Richtungssteuerung sowie die
Adressenerkennung werden von einem ROM MH 746287, "8, vor-
genommen. Gestauert woerden der Schreib- und Leseverkehr und
der Interrupt-Annahmezyklus, wenn ein Interrupt-Vektor
auszugeben ist. .

Die dazu notwendige Belegung des ROM's zeigt Bild 2.

Ein Interruptvektor-lLesen erfolgt bei:

13 H 93 H
33 H B3 H
53 H P3 H
3 H F3 H.

Dabei ist das Datenwort jeweils PFFH.
Die 3asisadresse wird gebildet durch:

XX X @g1r9e8 Baugruppe lesen
g g beschreiben
g1g lesen .
11 beschreiben
199 lesen
191 beschreiben
119 lesen
111 beschreiben
R 233-101/020 B (4) Bl. 3
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Fir X X X ist bei dieser I1/0-Baugruppe 1@ gewdhlt
worden. Die Baugruppe wird daher bei den Adressen

19¢ @ YYYY ektiv

Die Programmierung von Baustein "8 148t sich mit der
Programmiereinheit PRP 74287 (R233-104/010) realisieren.

Bausteinadressierung

Die Dekodierung der vier Bausteinadressen (PIO@g, SIO, PIOl.CfC)

er folgt durch den Dekoder “10. Die Adressenzuordnung ist
Bild 3 zu entnehmen.

Cie Adressleitungen, und auch die Steuersignalleitungen,

sind gepuffert. Die Adressleitungen Uber "6, die Steuersignal-

leitunygyen Uber "7.

Parall-le E/A

Zur parallelen Ein~ und Ausgabe stehen vier 8 bit-Forts
zur Verflgung, mit denen Yuittungssignalbetrieb adglich ist.
Die PIO-Bausteine sind mittels CPU-RESET zuritckzusetzen.

Das dafir notwendiye /Mi-Signal wird in dem Baustein”ﬁ
erzeugt.

Serielle E/A

Die Baugruppe weist einen Baustein U 356D auf, der zwei
Duplexkanédle fir die synchrone und asynchrone Dateniber-
tragung besitzt. Fur die Ankopplung dieses SIO-Bausteins
an eine Datenibertragungsleitung werden auf der Baugruppe
ein Stromsender und ein Stromempfénger installiert. Diese
kénnen Uber Drahtbricken wahlweise an den Kanal 1 oder
Kanal 2 der SIO gescheltet werden.

An die Anschlisse ED + ED- wird das zu empfangende Strom-
signal angeschlossen und gelangt (ber U1l (MB'111) und
einem NAND-Gatter an den angeschlossenen Eingang RXD eines
S10~Kanals.

Die Sendedaten laufer von einem der TxD-Anschlisse der

R 233-101/020 B8(4) Bl. 4



SIG Uber u2 (MB 104) zum Stromschalter VT1. Der zu schaltende

Strom von 20 mA wird durch die Stromjuelle VT2, VT3 ge-

bildet.

Der wahlweise aktive Lzwv. passive Betrieb des senders®*’

wird, wic in 31il1d 4 ersichtlich, iber «ickelstifte

realisiert. Bei Verwendung der 510 wird wenigstens einer der

CTC-Kanile @... 2 fir die Taklerzeugung eingesetzt.

- ¥ ¥ lariante 021 : und des

3.5. Interruptkette ' Emppangers .

Die Interruptkette wird in iiblicher Jeise nit den Bausteinen

"3, "5/1,2,4 und "4 realisiert. PIOZ hat demit vor der

PIO 1, SIO und der CTC die hdchste Prioritat

3.6. Systemankopplung

Die snkopplung an Rechnersysteme wird uber einen 58poligen
Steckve' dinder realisiaert. Dabei werden die Bedingungen
der TGL 37271-Systembus K 1520- weitestgehend eingehalten.
Folgende Ausnahmen sind zu beachten:

-~ Bel aktivem /|0D1 ist die gesamte Baugruppe gesperrt.
Auch das Lesen eines Interruptvektors ist nicht méglich.

- Das Signal / 1EP ist auf den Lystembus, A3, gelegt worden.
wird es benutzt, ist der AnschluB am Bus entsprechend zu

gestalten.

3.7. Ankopplung der Peripherie

Die Anschlisse der Peripherieschaltkreise an die 4 Steckver-
binder X2 - X5 sind dem AnschluBplan zu entnehmen.

Zur Ausfihrung einiger weniger wahlweiser Verbindungen

sind auf der B-Seite der Baugruppe mit Kupferlackdraht
Verbindungen zu ziehen, so von dem CTC-Kanal fir die Takterzeu-
gung zu den Takteingdngen der SIO und von den SI10-8nschlissen
(oder den entsprechenden Anschlissen am Steckverbinder X4)

zu den Anschlissen des 3tromempféngers bzw. des Stromsenders.

R 233-101/020 B (4) 8l.5
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Die snkopplung der Feripherie erfolgt entweder durch auf die
Leiterplaette senkrecht aufgesetzte Steckverhinder, von

denen die Weiterleitung Ober Flachbandkabel und zugehérige
Stecker erfolgt, oder die Flachbandkabel werden anstelle der
Steckverbinder direkt in die Bauyruppe eingeldétet und

flhren dann zu einem &uBeren 3Steckverbinder, zu einer
zweiten Verdrahtungsebene oder zu einem andaren Schaltungs-
komple. im Gerét.

R 233-101/020 B (4) Bl. 6
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| Varionte 020 :

w6 ® >
W4 @ ewW5s
w3 X1
B -Seite
aktiver Betrieb W3- W4
w5 - W6

passiver Betrieb W4 - W6
varrante 02.1 :

wbe e W3
Wbe ¢ WS

Wee o W7 1
Wile ¢ WO

B-Seite

aktiver Betrieb W3-Wb
WS - W6
passiver Betrieb W4 —W6

aktiver Betriep W7-W8
W9 - w1@

passiver Betrieb W7-W10

,a 25216 Ko

Bild & aktive und passive Betriebsart
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BG-Grundadresse Adresse Daten
AB7 ABG  ABS /IOR& /Ml 11&1 /IEO /RD AdR DIR
00 ¢ @ 2 0 0 0 0] 0 1 0
o1 @ g @ 0 0 0 0 1 1 o)
03 0 0 0 0 0 1 1 1
04 O 0 0 0 0 1 C 0
23 O 0) 0 0 1 1 1 1
24 O 0 0 0 1 0]
43 0 0 0 0 0] i 1 1 1
44 0 1 0 (0] 0 1 0] 0 (0]
63 O 0 0 0 1 1 1
64 O 0 0 1
83 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1
84 1 ¢} (0] O 0 1 0] 0 1 0
88 1 0 0 (0] 1 0 0 0 0 1
89 1 (6] 0 8] 1 0 0 1 0] o}
3A 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1
88 1 0 (6] 0 1 ) 0] 1 1 0 0
8C 1 0] 0 0 1 1 0 0 0 1
8D 1 0] 0 0 1 1 0] 1 0 (0]
ac 1 0 0 0 1 1 1 0] 0] 1
8F 1 0 (0] 0 1 1 1 1 6] 0
Al 1 0 1 0 0 0] 1 1 1
Ad 1 0 1 0 0 1 0 0 0
C3 1 1 0 0 0 0 1 1 1
c4 1 1 0 0 0] 1 o 0
£3 1 1 1 o] 0 0 1 1 1
£ 41 i 1 0 0 1 0 0 (0]
FF 1 1 1 1 i 1 1 1 1 (0]
Bild 2

Programmiertabelle fur PROM MH 745287

R 233-101/020

B (4)

Bl.



Daten
D3 D2

Adresse _

BG=-Grundadroesse

Do

L D1
ABS AB4 / ML /IEI /IEC /RD / DIR Adr /o / RDY

AB7  ABG

F9

00

Fi1

C3

F9

C4

- Fl

F9

- 14

F1
F9

23

Fl

33

Fo

Fl

43
44

F9

F1
FO

54

Fl
F9

, 64

Fl
Fg

73

74

F1

F9

84

F4

FC

F4
FC

1 0

88

a9

8B

F4
FC
F4
FC

8C

8k

93

Bild 2

Programmiertabells fir PROM MH 745287

"

Bi.8
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AB7 306 D5 ABA  AB3 A32  ADL B
X X X @ ") r) Y Y PIU @
] @ 1 Y Y SIO
@ 1 @ Y Y PIO1
@ 1 1 Y ' CTC
1 @ @ Y Y
1 @ 1 Y Y z nicht
1 1 @ Y Y ; benutzt
1 1 Y Y )
Baugruppen- Kanalauswahl
adresse der Bgusteine

Die Baugruppe belegt 32 Adressen, benutzt aber nur 16.
Fir die I/0-Baugruppe wurden folgende Adresssn festgelegts

(bei XXX=12@ .
Baustein Bausteiqgrundadresee
PIC @ 3@H
SIO 34H
PIO1 83H
CTC 3CH

Bild 3 Adressenzuordnung

R .233-101/020 B .(4) - Bl. 9



] .J-“)) o\‘ goo Ty Y

I\Q NON\S
MUHDE IS 533
o0

F%mumuuuum I3

| HJJJ JJJ D=5

¢
& “Hlllllllllllllll.llll: ° [
| ] |£:EII

Jf %
it
iﬁi--

HHHHHHHHH

NNNNNNNNN

BBBBBBB

NANOS /0 Baugruppe

an-v8.R-233-101/ 020 LBLI4)

EEEEEEEEEEEE
UUUUUUU




NNNNNNNNN

BBBBBB

NANOS — /0 Baugruppe

zerewn %2 .R-233-101 /020  LBB(4)

EEEEEEEEEEEEE

UUUUUUU




P "

r*‘ LJ\A"‘I . mt'»,-.uwwaru«-,qpyvv i J l . :‘
Pos.Nr. Lfd. utuck=- Benennung Sach- Bemerkung
Nr. zohl Nr.
o) 4 _ T
01,3,5 1 4 Schaltkreis TGL 39865
, DL 000 O 137877400
o ! 7000128 44
v 2 2 1 Schaltkreis TGL 39865
DL 003 D 137877400
7003089
0 4 3 1 Schaltkreis TGL 39865
DL 030 D 137877400
i 7030140
‘ _
0D 6,7 4 ;2 . Schaltkreis TGL 3986A
i DS 8282 D 137877300
| | : 4828216
: b — -
D8 S b1 Schaltkreis CSSR auf
! MH 745287 137877300 | Fassuna
| 1 4074100
A - I -
09 6 1 . Schaltkreis TGL 39866
' DS 8286 D 137877300
‘ 4828654
L _
o 1
0D 10 7 1 . Schaltkreis TGL 39866
' NS 8205 D 137877300
A A820513
e __
0 11,12 8 . 2 Schaltkreis TGL 35837
‘ UB 855 D 137874400
j 0880145
D 13 9 4 Schaltkreis TGL 37001
l . UB 856 D 137874400
e 0856065
|
D 14 10 1 f Scholtkreis TGL 37002
¢ ;. uB 887 D ; 137874400
{ ‘ 0857156
— MA,_“."TA, R
Uil 11 1 Ontokoppler | TGL 35171
MB 111 137865150
9111303
__Ar'_- e — — e —— —
U 2 12 1 Optokopoler TGL 3bbuy
MB 104 157005141
[ l 8104015
. Ry D— ey
Molbzeug/Wer kstoft zul. Abw. for MabBe
ohne Toleranzang.
AMRUW Tttt W '&z;—;&
3l 1
NANOS I/0 Baugruppe T
b et —— = - - -
Zolclmung;-Nr IHS
R 233-101/020 SL (4) warnemOnde /
\Wustrow
| IS Abt. R
Ers Fur Era. durch

A B




1 R T

p- - mc\-f'ou-.r.w!m vl L il RV S Y 2 =, . SR 3 h?“*ﬁ‘ 4 v
Pos.lr. |Lfd.| Stick= Benennung Sach- Bemerkung
Nr. zahl Nr.,
vVt 1 13 1 Transistor TGL 26818
A 59 219 O 137821110
8194401
* VD7, 14 2 LED VUA 25 TGL 37905 *variante
vb8 02.1
, o '
¥ ve2 15 1 Tgansistor TGL 200-8439| Variante
SF 126 D 02,0
——— - — ——l
vt2, 16 2 Transistor TGL 39124 AVd: i
vt3 SD 336 137823310 BD 136
4336035
"Vt 3 17 1 Transistor TGL 39001
SF 118 B 137823210
1118003
8] vbDi1-vD6|18 | 6 Diode SAY 73 TGL 32339
i 137812210
i 5073044 '1
+ - f
R 1 19 | 1 widerstand 270 TGL 8728/01 25.207
1/10 w 1377111105
R 2 20 1 - 22 -" -
—— . - - — e e e e - ————
R 3 21 1 - 470 -~
R 4 22 1 " 47 K| ="-
I — I
RS 23 1 N 47K | ="-
C
:
T—"—" n Il Abw. far MabBe
r - L. -+ - Halb zeug Wer ketoff ohne Toleranzang.
- i
) ‘ : [ Benenns g T T T T Mebstod Ans. a;
»,b‘ 1319.8) Lr . ] 3J_
i) F'a. — 2524 kp NANOS I/0 Baugruppe Mosse
AZ | Miteilung |Oatum |Namel . — e e - e
1385 IDuf_ugv _ Nome  Fotchmungs- IHS .
[Boars. | 28 | kp Warneminde/
Koo | R 233-101/020 SL (4) Viustrow
Technol | . . Abt, R
i fre 1O/ Ers. durch
Stand. o

-



x--~ [ R Pem.Pr O aat «‘-,V-- M rmm -rnmvm»--"ﬂ.lk-m ey . Mmj
q
% Pcs. hr. hi? ;;gik_ Benennung 3?Ch- Bemerkung
A Rob ,R8 24 2 widerstand 62 TGL 8728/01 25.207
o N o /10w | 1377111105
5 R6 »x¥' 1 widerstand 90 -2
| 1/10 w
I (S s s S ra
R7 *x 25 1 \:}.cligr';tand 56K -"- Varianteo2.ji
e M e
R 2 widerstand 10K | ="- Variante
L . ﬂ_l/lO_ w C 02.0
R8 ¥ 26 1 ‘| widerstand 80 [ ="
1/10 w
R10 X' 27 1 Widerstand 130 -"-
R9 »x' 1/10 w |
R11 %' 28 1 Widerstand 13K | -"-
R10 *x o 1/10 W L
81 R12 »' 29 1 widerstand 1,5k  -"-
R@xx | | Viow | |
ci-4 = 30 4 Scho:l.bon-Kondon- | TGL 35781 | EOVU
; . ._jsator 15o0F | f
c6 | 31 i 1 Elythkondensator TTGL 7198
| B | , 47/u/10V
c5 bo32 1 Elythkondensator ; -"- :
| L 4,7/u/16V | |
p—e o b b D — 4
X1 33 | St.ck.rloiote - TGL 29331/03 :
| ‘ | 304/58 |
,.———7—_-__4._.,__&_{,- - b~ . R J— ]l
x2-5 34 | 4 , Steckerleiste . TGL 29331/07 :
. \ | I
\ . ooquazee — —
wi- wm»r 35 1 10 " Wickelstifte | g
W1-w6 xx' | 6 B L~A
C D36 1 Schaltkrciofassung DIL PGA 059{
i ! 16 pol. ;
I : -4 R N . |
! ‘ i |
} |
| |
l f ; i
| | | |
T fyon ‘Wer 1wl Adw. f0: MaBe
r' j Helbzeug Werketoff ohne Toleranzang.
' [ 8.;.—.’"’- — - - e T mﬁ."-; - w.;; ("% 4
4. 1nung L3 3
por— - - .- -—-
5 % _ 1528 wp ! NANOS I/0 Baugruppe e
A2 | tmeitung |Dotur jMame| R -~
tf_g:quT Da!um‘] o Nagme Celohaungs-Ni. IHS
Bewrt. 2.8 | kp warnemunde/
Konetr R 233-101/020 SL (4) e
Technol | ! e S
! 7 s IE—: w o Ers dwch Abt. R
stand. | ‘ S —




et— ————

1 2 3 4

Steckerbelegung X2 — X5

1L x23[PI0 12 Brxd sio Biuxd c1c
A 1 — A 1 | DCDA A 1 ED’ A
2 PARDY 2 | TTSA 2 ED”
3 PBSTB 3 | RTSA 3 —
4 PASTB 4 DTRA 4 —
5 PA O 5 | TxDA 5 M
6 PA 1 6 | TxCA 6 M
7 PA 2 7 | RxCA 7 —
8 PA 3 8 | RxDA 8 —
g M g | SYNCA g —
10 PA &4 10 W/RDYA 10 —
1 PA 5 11 5P 11 - 5
12 PA 6 12 — 12 5P
13 PA 7 13 — 13 5P
B 1 |PBRDY B 1 | DCDB B 1 —
2 — 2 | CTSB 2 —
3 — 3 | RTSB 3 So*
4 C . | DTRB 4 SD” E
5 5P 5 | TxDB 5 M
6 |PB O 6 | RxTxCB 6 M
7 |PB 1 7 | RxDB 7 |Cz/T0 2
8 PB 2 8 | SYNCB 8 |Cz/TO 1
g PB 3 9 | W/RDYB 9 |cz/TO O C
10 PB 4 10 M 10 |C/TRG 3
1 PB S 1 — 11 |C/TRG 2
12 PB 6 12 — 12 | C/TRG 1
13 PB 7 13 — 13 | C/TRG O
Halbzeug/Werkstoff zul Abw. for MaBe
ohne Toleranzang.
Benennung MoBstad 1AnB‘I|.Nr.
NANOS -1/0 - Baugruppe Mozse l 0
AZ | Mittelung |Datem | Name
1985 | Datum Name Zelchnungs-Nr.
Bearb, IHS
Koner. — R-233-101/020  Apl4) warneminde
SC;:;‘. 230S. |, Ers. far Ers. durch AbtR




5. Pruf- und Erprobungsunterlagen

5.1.0. Prifvorschrift - 1/0-BG -

1. Vorbereitende Priafung

2. {omplexe M'rifung der PIO's
2.1 Prinzip des Prifvorganges
2.2. Prufprogramm PRP1

2.3. Prufprogramm PPR2

3. Frufung der CTC

4. rafung der SIO
4.,1. Prinzip
4.2. Prufprogramm SIOF

Anlage: Prifprogramm PRP1
PPR2
CTCPR
SI0PR

MANOS I/0 Baugruppe 8lz. 12
R 233-101/020 Pv(4) 81. 1



1.vorbereitende Prufung

a) -

b) -

£) -

~n die Baugruppe 5P anschlieBen ,LtromfluB langsam erhdhen.
Steigt der Strom Uber den \lert der max. Stromaufnahme

der Baugruppe (600 m/.), so liegen Fehler vor (Kurz-
schlisse, verkehrt eingesetzte Bauelemente).

Uberprifen, ob Masse und Betriebsspannung an den
Bausteinen anliegt.

Programmierten ROM MH 74S287 in lassung einsetzen.
Baugruppe auf MR-Bus stecken.

MR lauft in einem Grundprogramm.

riit Prifstift an allen Bausteinen prifen, ob die
Signale / M1, B/A, C/D, /J0RQ, /RD, C, KS@, KS1 takten,
wenn nicht, Unterbrechungen beseitigen.

REUET-Signal aktivieren. An den PIO's missen alle
Steuersignale, auBer /M1, inaktiv sein.

An SIO und CTC liegen diz RESET-Eingédnge auf Low, nach
Freigabe von RESET (=High) auf High.

Adressenuberprifung

Mit dem Monitor werden folgende 3efehle erzeugt:

OUT 8@ H mit Prufstift prifen: FIOP-/CE,"11/4=Low
v

C T 84 H - - - : SIC-/CE, "13/35=Low
OUT 88H - " - : PIO1-/CE,"12/4salow
OUT 8CH - i - : CTC-/CE, "14/16=Low

Mit dem Prifstift ist jeweils nachzumessen, ob "8/9
auf Low, "1/4,11 auf High (Widerstand anfugen!) und
X1:825 (READY) auf Low gehen.

Das DIR-Signal an "9 muB jeweils Low sein.

Die Prifung nach Pkt. e) wird jetzt mit IN-Befehlen
durchgefihrt. Dabei muB das DIR-Signal an "9 bei der
Ausfiuhrung eines jeden IN-Befehls auf High (Daten-
richtung A-#B ) gehen.

R 233-101/020 Pv (4) Bl. 2




g) Vorpriafung der PIO'3
- Es sind die Befehle

LD A, PFFH ; Bit-Mode

QUT 82H

OUT 83H

OUT B8AH

OUT 8BH

LD AP ; alles Ausgénge
OUT B82H
OUT 83H
OUT B8AH
OUT 8BH

suszufihren.

Vor der BefehlsausfiGhrung befinden sich slle PIO-Ausgénge
im tri-state-Zustand, danach alle T-Potential.

- Es wird jetzt die Ausgeabe dee Bitmusters 55H programmiert:
LD A,55H
OUT 8gH
OUT 81H
OUT 88H
OUT 89H

Nach der Programmierung muB des Bitmuster en den
PIO-Ausgédngen nachweisbar sein.

- Entwprechend wird mit dem Bitmuster PAAH verfshren:
LD A,PAAH
OUT 8PH
OUT B81H
OouT 88H
OUT 89H

h) Vorprifung der CTC
- Die CTC wird wie folgt initialisiert:

LD A,Pp1p@g18; 25 H
OUT 8CH ; Zeitgeber f/256
OUT 8DH :
OUT B8EH
LDA, 55H ; fa-f:1/(256+85)
OUT 8CH
OUT 8DH

OUT SEH.
R233-101/020 Pv (4) 8l. 3



Die CTC-Kanédle P bis 2 missen an den Ausgéngen

ZC/TOP bis ZC/TO2 nach Initialisierung eine Frequenz
fa=fr/(256°85)

abgeben. Dieser wird mit einem Frequenzmesser Uberpriift.

- Nach der folgenden Befehlsfolge darf die CTC nicht mehr
takten:
PP1PP1118; Rucksetzen
Lo AN
OUT 8CH
OuUT 80H
OUT 8EH

- LD A,PAAH; f=fT /(256x176)
OUT 8CH
OUT 8DH
OUT 8EH

Infolge dieser Befehlsfolge liefern die CTC-Kanéle eine

Frequenz

fA = fT/(256x176),

die ebenfalls mit dem Frequenzzdhler zu Uberprifen ist.

Die Vorprufung ist damit beendet.

2. Komplexe Prufung der PIO's
2.1.Prinzip des Priufvorganges

Bei der vorgepriuften und soweit als fehlerfrei erkannten
Baugruppe werden die Kandle und die Steuersignale ent-
sprechend den Bildern 1 und 2 miteinander verbunden. Dezu
dient der Priifadapter PAI, der auf die Steckverbinder

X2 und X3 gesteckt wird.

wahrend die Verbindungen der beiden Tore in beiden Bildern
gleich sind, bestehen Unterschiede in der Betriob;art der
Tore und in der Verbindung der Steuerleitungen. Die PIO's
werden in den Prufschaltungen so betrieben, daB jeweils ein
Kanal einen Interrupt beim benachbarten Kanal auslést. Diese
Interruptprogramme lauten in einer Schleife ab. Labei werden
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Uobertragenden Datenworte inkrementiert und auf richtige
Obertragung uberpruft.

2.2.Prufprogramm PRP1

Es ist die Schaltung des PAI mach Bild 3 zu verwenden.

Das Programm PRP1 ist zu starten, es bewirkt folgendes:
Nach Initialisierung der PIO's, wobei deren Interrupt-
fahigkeit abgeschaltet ist, werden die Tore vorbereitet.
Die Input-Tore werden gelesen und dadurch die Ready —Lei-
tungen auf H geschaltet. Dies bewirkt die /STROBE-Impuls-
bildung und dedurch das Setzen der IFF's an den Kanédlen 1
und 3.

Nech Freigabe der Int-téhigkeit durch EI lost BRDY wvon

PIO 1 an ASTB von PIO@ einen Interrupt sus und fihrt

damit zur Bearbeitung von IP1. Der Inhalt des Akkumulators
wird an PIO1 Kanal B gegeben. Dieser Kanal erhélt /STB, das
interne IFF wird gesetzt. AnschlieBend wird der von Ksnal A
PIO1 engemeldete Interrupt bedient. Dadurch bekoamt Kanal B
PIOP den /STROBE-Impuls und l6st Interrupt aus, wodurch
wieder Kanal A PIOP wegen /ASTB=T Interrupt anmeldet und
bedient wird. Mit der Rickkehr aus dem Int-Programm IP1
wird der durch IP1 susgeldste Interrupt des Kanals B von
P101 freigegeben und IP4 léuft ab, wobei durch das Lesen
von Kansl 8 PIOl1 ein Interrupt,fGr Kanal A PIO1 ausgeldst
wird. AnschlieBend léuft dann immer der folgende Zyklus ab:
IP4-1P3-IP2-IP1-1IP4... . Im IP4 werden die gelesenen Daten
erhéht, ebenfalls das B-Register der CPU.

Im IP1 werden beide Register verglichen. Sind sie gleich,
war die Datenubertragung iUber die 4 Kanéle fehlerfrei.

Bei einem Fehler erfolgt ein HALT bei der Adresse FEMAP.
wahrend des Laufes von PRP1 sind mit einem Prifetift die
ROY- und STB-Impulse an allen PIO-Kandlen nachzuweisen.

2.3, Prufprogramm PRP 2

Bei diesem Priufprogrsmm sind im Gegensatz zu PRP1 die
Modes der PIO-Kendle verdndert und dementsprechend ist
die Verknipfung der Steuersignale ausgelegt.
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Es ist der Prifadapter in der Form nach 3ild 4 zu verwenden.

In PRF2 werden nach der Initialisierung die EingangsKanile A
gelesen. Durch die damit verbundenen /STROBE-Impulse werden die
IFF der Kandle B beider P10's gesetzt. Vor EI erfolgt der
Befehl "Ausgabe an Kanal B FIO1", wodurch Kanal A der PIOP mit
/ASTB die Int.-anforderung erhélt. Der weitere Verlauf der
Int.-programme folgt der Prioritét der Kendle (1-2-3-4) und es
beginnt der Programmverlauf in der 3chleife der Int.-Programme
(IP1-1P2-1P3-IP4-IP1...). Die Datenerhdhung erfolgt in IP4, die
Datenprifung in IP 1.

Vie bei Pkt. 2.2. sind die RDY- und 5T8-Leitungen zu prifen.

Prifung der CTC

Kanal @ der CTC arbeitet als Zeitgeber. Die Eingdnge der

Kandle 1-3 sind mit dem Ausgang von Kanal @ verbunden.

(Bild 5). iLie Kandle 1-3 liefern jeweils beim Zdhlerstand P

einen Interrupt. Es erfolgt dann die Anzeige des jeweiligen Zéhler-
standes mit Aufruf einer warteschleife. Dadurch ist eine visuelle
Auswer tung auf dem 3ildschirm mdéglich.

Fir diese Prifung steht ein Priufadapter PA II zur Verfugung,

der auch fir die Prifung der SIO zu benutzen ist. Der Aufbau

des Prifadapters PAII fir die CTC-Prifung ist aus dem Bild 5

zu ersehen.

Prifung der SIO

4.1.Prinzip

Mit der SIO wird ein vollsténdiger Duplexkanal aufgebasut. In
einer Ubertragungsstrecke sind die Stromquelle und der Strom-

empfanger einbezogen.

4.2.Prufprogramm

Beide Kanale der SIO werden als sender und Empfénger programmiert.
Jeder Empfang eines signals ( jedes mégliche Bitmuster:0...255)
ruft ein Interrupt hervor. Im Interruptprogramm wird dae
empfangene Signal des Kanals . A suf dem Bilaschirm dargestellt
und das zu sendende Signal nach richtigem Empfang inkrementiert
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und das neue Signal gesendet. Der rlakt tur die SIO wird von

der CTC geliefert. Der Ubertragungskenal (B8ild 6) enthélt die
IFFS-Schnittstellen, die auf der Baugruppe installiert sind.
Die entsprechenden Verpindungen sind durch den PAII reaiisiert.
Aut der Leiterkarte 1st uber w3...W6 die Betrisbsart zu wanlen.
(ektive oder passive Zuma-Stromschleife).
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Interruptreihentolge 1-3-2-1-4-3-2-1-4-3.

Bild 1: PRP 1

ARDY

PIO1

c
interruptreinenfolge 1-2-3-4-1-2-3-4...
Bild 2: PPR 2
Holbzewg/Werhkstoff Zul. Abw. far MaBe
ohne Teleranzang.
Benennung MaBstab Anz. BLNr.
NANOS 1[0 Baugruppe 1218
' Mazse D
AZ | Miteliung Name
oy ;’;; Zelchnunge-Ne. [HS Wmae/
S,
R 233-101-020 Pv (% Wustrow
Konetr. 33 v (4) Abt. R
Technol.
Ers. for Ers. durch
Stand.
1 2 3 4




ARDY 1

_—

PIO 1 PO @
X3 A X2
BROY J o
(o] (o]
S ST
(o) e (o)
(] S (o] ]
(o) (o] (o] (o]
(o] (o) (o) (o]
e Ml PBE—2 10 2
ARDYE L XS © ° 1 °
I I T o o | o °
(o) [e) o' o
[ (o] (o] (o] (o]
E E E STBQ) o o o
I I I
C: ox1nF
D: 2xDL @@p
PIO 1B PIO@A PD1 A - PlIOgB
X 2:A5 X3: A5 - X2: BA
B7 A6 AB B 7
B8 A7 A7 B8
B9 A8 A8 B9
B2 AD A0 B10
B 1 A1 AN BN
B12 A2 A12 B12
813 A13 A13 B13

Bild 3: PAT fur PRP 1

NANOS

/0 Baugruppe

-Nr.

R 233-101-020 Pv(t)

IHS w'moe /
Wustrow
Abt. R

X3:B6
C

Ers. durch




D: 2x DLAGY

PIO A
X2: A5

A b
A7
A 8
A10
A
A12
A13

— PIO18B

X3: B6
B 7
B8
B9
B10
811
B 12
B13

Bild 4: PAT fir PPR 2

00 00O0O0OO0ODO0OO

0O00000O0OO0OO

00000O00OO0OO0

Holbzeug/Wer hstoff zul Abw. far MaBe
ohne Toleranzang.
I - MaBstad . Aoz, BUNr.
NANOS 1[0 Baugruope 12 J 10
D Masso D
AZ | Mittellung |Datum | Name
Datum Nome Zeichnungs-Nr. IHS Wmde |
Bearb. 125298 kp R 233 -101- 020 Pv(4) Wustrow
Konatr. Abt. R
Technol.

Ers. for Ers. durch




CTC
U 856D
— 0 -
1
2 1 —
3 2 —
Vorteiler  Zeitkonstante
Kanal @ @ Zeitgeber 256 256
1 Zdhler 200
2 ¢ —— 100 |
3 —— 50
c c
Bild 5: PA II-CTC-Prufung
HolbzeugWerkstoff zul. Abw. far MaBe
, ohne Toleranzang.
B MaBstad 180 Anz. BLN
NANOS o Baugruppe 121
ol Masse D
AZ | Mitteliung | Datum | Name
Datum Name Zeichnunge-Nr. )
o —— /23301020 Pr (1) st !
[m Abtl. R
Ers. for Ers. durch
Stand. :

3 4




TxDAX&EAS jg1 =D
SIOA >
X6:A8
_ RDA
TxDBX&:
SIOB

ED+
ED RxDl_‘

w2

X4 : A5 - W1

B7 — W2

BS — A8
X5: A2= B3

A1 — B4
Xh X5 :
B B8 (Tokt Kanal A )
A7 B9 'Takt Kanal B
A6 Bg
w3 - Wé : :
w5 _ W8 (aktive Sltcrlo1mschleufe)

Bild 6: PA TI-SIO - Prufung

Ers. for Ers, durch

-[E [FEE B

3

Helbreug/Werkstoff zul Abw. fir MaBe
ohne Toleranrang.
' Benennung Mobstad Aszz BLNr.
NANOS 1[0 Baugruppe 12|12
Masss
Mittellung | Datum | Name
75286 @M Zelchnunge-Ne. IHS W mde /
R233-101-020 Pv(4%) Wustrow
Abt. R




