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1. Kurzcharakteristilk

Die ANALIN-Baugruppe dient der Frfassung von analogen Mess-
werten und wandelt diese in ein 10-Bit-Datenwort um. Da fuer
positive und negative Eingangsspannungen dasselbe 1(0-DBit-
Wort an den Digitalausgaengen des A/D-Wandlers steht, wird

- von einem Komparator ein Vorzeichenbit gebildet. Dieses Vor-

zeichenbit ist unabhaenig- von der A/D-Umsetzer-Aufloesung.
Die bereltgestellten Prozessdaten koennen von allen Rechner-
systemen weiterverarbeitet werden, die auf dem Systembus

K 1520, TGL 37271, basieren, :
Die. Baugruppe verfuegt ueber 16 Einzel- bzw, 8 Differenzein-
gaenge, . welche durch chxeloruecken eingestellt werder und

gegen Ueberspannungen géeschuetzt sind. Es koennen wahlwelse
unipelare als auch bipolare Eingangssignale im Bereich von
+/= 1V oder +/- 10V verarbeitet bzw. 8 Analogkanaele als
Stromeingaenge z.B. (0...20mA) benutzt werden.

Die Umschaltung der Analcgkanaele, sowie die Auswahl der
Eingangsspannungsbereiche +/-1V bzw. +/-10V und der Start-
eingaenge fuer den ADU erfolgt softwaremaessig.

Mit den auf der Leiterplatte vorhandenen Einstellreglern 1st
fuer die hingangsspannungsberelche +/-1V und ~ +/-10V  ein
Nullpunktabgleich und Endwertabgleich vorzunehmen .

Das Vorzeichenbit wird durch den Komparator D18 erzeugt Mit
dem Einstellregler R75 ist der Offset des Komparators abzu=
gleichen.

Fuer die' verschiedensten Anwendungsfaelle macht es sich er-

forderlich, dass der Start der Umsetzung unterschiedlich
ausgeloest wird. Die A/D-Umsetzung kann ueber die externen
Starteingaenge 1 bzw. 2 (LTTL-Pegel) , softwaregesteuert
sowie durch-einen Zeitgeber (CTC) gestartet werden.

Die Fertigmeldung der Umsetzung (EOC) wird dadurch angezelgt
indem das Signal "CONV" auf Low-Pegel geht.

Die Hllfsspannung +/— 12V wird von einem Transverter bereit-
gestellt .

R 233-101/138.0
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2. Technische Daten

Steckeinheitenabmessungen

Steckraster
Steckverbinder

Stromversorgung

Kanaele je Steckeinheit
Eingangsspannungsbereich
Eingangsstrombereich
Impulseingaenge
Spannungsausgaenge

Adressierung

Umsetzungsstart

Aufloesung
Genauigkeit
Unsetzzeit

Anschlussbedingung

R 233-101/19.0

170 mm x 95 mm

20 nm .

1 x 58-polig, indirekt
Bauform 304-58 TGL 29331/03
1 x 26-polig, indirekt
Bauform 102-25 TGL 29331/03

4+ 5 Volt +/- 5%, typ. 300 mA

+12 Volt +/= 5%, typ. 300 mA
16 unipol. Analogeing. bzw.
8 bipol. Analogeing. durch
Wickelbruecken einstellbar

-+/~-1V bzw. +/-10V, software-

maessig frei waehlbar

bis 100 V Ueberspannungsge-
schuetzt

8 Stromeingaenge 0.
(Bestueckungsvariante)
max. 25 V, LTTL '
+/=12 V max .50 mA
galv.Trennung diurch Transverter
von Betriebsspannung 12P(Bus)
Basigadresse ueber DIL-
Schalter im Abstand von

8 einstellbar

durch System mit Kanalvorgabe
bzw, -fortschaltung
durch CTC mit festem
bzw. mit Fortschaltung
durch ext. Quellen
Start einer zeitl.aequidistan-
ten Umsetzfolge durch.CTC

10 Bit + 1 VYorzeichenbit

+~ 1/2 LSB

ca. 25/us min,einstellbar

ca. 100/us typ
Systembusanschluss K 1520

nach TGL 37271

..20 mA

Kanal
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3. Funktionsbeschreibung

3.1 Funktionskomplexe

- Eingangsnetzwerk;

- Analogmultiplexer;

- Differenzverstaerker;

- Praezisionsgleichrichter;
- Verstaerkungsregelung,

- Sample and Hold;

- 10-Bit=ADU; '

- Datenmultiplexer,

- Interrupt- und Zeittaktgenerierung,
- Befehlsregister; :

- Busankopplung; o

- Betriebsspannungserzeugung

3.1 Eingangsnetzwerk jvf

Das Eingangsnetzwerk hat diehAufgabe, den nachfolgenden Mul-,

tiplexer (MUX) vor Ueberspannnungen.an den Analog-Bingaengen
Zu schuetzen. ‘Der in Reihe mit dem Kanalwiderstand des MUX

geschaltete 'Schutzwiderstand (47 KOhr) begrenzt den Ein-
gangestrom des Analogmultiplexerq . Die. - eingesetzten
Dioden-Netzwerke sorgen dafuer, ' 'dass die Eingangsspannungen‘

die Varsorgungaspannung des MUA nicht ueberschreitet.

Die an 'den Analog-Eingaengen des Hultiplexer anliegenden
Eingangsspannungen . koennen nur einen Wert von 10,4 V
annehmen. (Z-Spannnung.11V Hinus Dioden~Flusspannung O, 6V)

Erfolgt die Uebertragung der analogen Messgroessen mit .einer

genormten Stronschnittstelle (z¢B. 0...20 mA), dann kosetinen
die Kanaele .7 als tromelngaenge genutzt .werden. Die
Leiterplatte 1st dann m1t den. Widerstaenden -R26 = R33 2zu
bestuecken , o ‘ R

3.1.2 . Analogmultipleiér

Sollen von einem Measwert- -Erfassungssystem” mehrere analoge

Signale. érfasst und verarbeitet werden, schaltet man vor den
A/D = Umsetzer einen Analogmultiplexer und erhoeht damit die .

Anzahl .'der Eigangskanaele. Dié eingesetzten Multiplexer
MAB 08 E (D19,D20) koennen 16 massebezogene Eingangssignale
bzw. 8 Differenzkanaele ~einzeln an den Eingang des nach=-
folgenden Instrumentenverstaerker schalten.-

Die Analogeingaenge der Multiplexer sind vor Ueberspann-

“ungen bis gu 100 V geschnetzt

Die Kanalauswahl erfolgt ueber die &4 Kontrolleingaenge (A0,
A1, A2, EN), welche TTL - kompatibel sind und von einem
Adress-Zaehler angesteuert werden.

R 233-101/19.0
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In der nachfolgenden Tabelle ist die Adreséierung fuer die
Eingangskanaele des Multiplexers in den Betriebsart Einzel -

Eingaenge bzw. Differenz-Eingaenge dargestellt:

MUX-Ad*esse ] Analogkanaele

MUX MUX MUX MUX | Einzel-King.
3 2 1 0 bezogen auf X3/A89

Differenz-Eing.
bez auf XJ/AB1O

Analog In0 (X3/41) In0 wu. InO-
=" Int (X3/B1) In1 u. In1-
"= In2 - (X3/A2) In2 wu. Ine-
-"=" In3 " (X3/B2) In3 u. In3-
"~ Ing (X3/A3) In4t wu. Ink-
"t InS (X3/B3) In5 wu. InS-
"~ In&  (X3/A4) In6 u. In6-
"-"  In7 (X3/B4) In7?7 u. In7-

. :u‘_;;ft' : In8 ’ (XB/AS)
=" In9  (X3/B5)
"~ Tn10 (X3/A6)
"="-.-Tn11 (X3/B6)
M-t In12 (X3/A7)
M= In13 (X3/B7)
Vet Inta (X3/A8)
M= In15 . (X3/B8)

SAALaAaAa a0 000000C0
= A Yoo e lo Rt e PN, Ve Yo X )
LA O0O0AR 002200220 D
2 OX2O20 20202020 -=0

Der Analogmultiplexer kann 16 unipolare Eingangssignale bzw.
8 Differenzkanaele schalten., . Die Betriebsart des MUX
(Einzel-Eing. oder Differenz-bing ) laesst sich mit Hilfe
der Wickelstifte W7...W9Q einstellen.

Einzél-Singaenge W7 - W8
Diffferenz-Eingaenge - W8 - W9

3.1.3 Differenz?erstaerkér

Ein Instrumentationsverstaerker ist dann erforderlich, wenn
analoge Differenzsignale verstaerkt und aufbereitet werden
muessen (Eliminieren von- Stoerungen)., Der Differenzver-
staerker Ybesteht aus 4 OPVs (DR.1 - DB.4) und einem Wider-
standsnetzwerk (RS0 - R55).. Die Verstaerkung betraegt V = 1,
Fuer massebezogene Eingangssignale sind folgende Wickel -
brueckenverbindungen herzustellen: :
W3 - W5, W4 - W6

Sollen bipolare Eingangssignale verarbeitet werden, ist die

Brueckenverbindung wie folgt zu wickeln:
W4 - U5

Der Anschluss X3/AB10 steht bei Differenz-Eingaengen als
sym. Analogmasse zur Verfuegung.

R 233-101/19.0
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3.1.4 Praezisionsgleichrichter

Der eingesetzte A/D-Umsetzer (C 571 D) ist sc beschaltet,
dass er nur unipclare Spannungen im Bereich von (...+10 V
verarbeiten kann. Da die Analogeingaenge fuer die Bereiche
+/-1 V und +/-10 V ausgelegt sind, muss die Eingangsspannung
gleichgerichtet werden.

Bei negativen Eingangsspannungen wirkt der OPV D9.1 als Um=-
kehrverstaerker mit der Verstaerkung V = 1. Die Spannung am
Ausgang des OPVs ist dann positiv. Die Diode ueber dem OFV
ist gesperrt und die andere Diode ist leitend. Der OPV D9.2
arbeitet als invertierender Verstaerker und cseine Ausgangs-
spannung 1ist negativ.

Beli positiver Eingangsspannung am P*aealsionuglelchrlchter
wird ~ die Ausgangsspannung von 0PV D9. kleiner Null. Die
Diode ueber D9.1 wird leitend und.koppelt den Verstaerker
gegen., Sie verhindert, dass der 0PV uebersteuert wird wund
.die Spannung anm Summationspunkt bleibt auf Nullpotential.

Der (QPV DO.2 arbeitet als invertlerender Verstaerker . und
seine Ausgangsspannung ist auch nega+1v.

Da bei positiven und negativen Eingangsspannungen dasselbe
10~Bit-Datenwort an den Digitalausgaengen des A/D-Umsetzers
steht, wird ein Vorzeichenbit durch eirien Komparator (D18)
'erzeugt und einé um ein Bit hoehere Aufloesung erreicht. Das
Vorzeicherbit ist 'vor der A/u-Umﬂetzer-Aufloesung unab -
haenig.

Der Komparator liefert an ‘seinem Ausgang eine "0", wenn die
Eingangsspannung des Praezisionsgleichrichtérs positiv ist.
Dieser Zuetand wird auf der Leiterplatte durch die Diode VD1
(VQA 15) angezeigt. Diec rote LED leuchtet. Das Vorzeichenbit
gelangt zum Register D4 (DS 8282) und wird gemeinsam mit dem
hoeherwertigen Teil des 10-Bit-Datenwortes uebertragen.

Fuer negative %parnungen am Bingang dés Praezisionsgleich-
richters erscheint am Ausgang des Komparators eine "%, Die
Diode .VD1. leuchtet hierbei nicht.

Bei O V Eingangsspannung ist das Vorzeichenbit nicht ein-
deutig feestgelegt, denn es haengt von der Offsetspannung des
Komparators und <dem OPV DS.1 ab. Hit Hilfe des Einstell-
‘reglers: R75 kann der Offset des Komparators eingestellt
werden. ' '

3.1.5 Verstaerkungsregelung

Die Analogeingaenge sind fuer Spannungen im Béreich von +/-1
Volt. und +/-10 Volt ausgelegt. Damit die veolle Umsetzbreite
des A/D-Umsetzer C 571 D genutzt wird, - muss eine Verstaerk-~
ungsunischaltung vorgenommen werden. Das Bit &4 des Befehls-
register D3 (DS 8282) schaltet ueber den Analogschalter D7
(V 4066 D) die beiden invertierenden Verstaerker D%.3 und
D9.4 wahlweise an den Eingang des S/H-Verstaerker.

H

HIGH - Verstaerkung V = -1

Bit &4 Low Verstaerkung V = =10

R 233-101/19.0
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Auf der Leiterplatte befindet sich eine gelbe LED (VQA 35).
Diese Diode VD4 zeigt an, welcher Eingangsspannungshereich
eingestellt ist. Leuchtet die gelbe LED, dann ist der Be-
reich +/-10 V eingestellt und der OPV mit der Verstaerkung
V =2-1 liegt am Eingang des S/H-Verstaerker. Fuer den Bereich
+/-1 V schaltet der Analogschalter den OPV D9.4 mit der Ver-
gtaerkung V = -10 an den S/H.

In den OPV-Schaltungen muessen Metallschichtwiderstaende der
Baureihe 23 eingesetzt werden. Die Nennwiderstandstoleranz
der verwendeten Widerstaende darf nicht groesser 1% und - der
Tcmperaturkoeffizient TK 25 sein.

Die Verstaerkung der OPV-Schaltungen wird durch das Wider-

'stqndsVe?haeltnis R71/R62 und R64/R63 bestimmt.

0PV D5.3 | ' OPV DG.4
R71 100 K | RO4 470 X
v o e eemae = - _.-,.-,-. V = e ememEmemes T e e
RG2 100 K RG3 47 X

V= -1 . V= -10

Mit Hilfe der Einste11r>"ler R73 und R74 kann der Offset
der O0OPV-Schaltung und mit R76 und R77 kann der Endwert ein-
gestellt werden., :

Bingangs- |  gelbe LED (VD4) | Nullpunkt-! Brdwert-

spannungs= | | Avgleich | Abgleich
bereich l I

+/- 1V I leuchtet nicht l R 73 _ | I 76

+/- 10.YV | leuchtet. |

R 74 - | R 77

-

3.1.6 Sample and Hold

Der Abtast- und Halteverstaerker ist in einem Messwerter--
fassungssystem erforderlich, bei dem der verwendete A/D-
Unsetzer waehrend der Dauer des Umsetzprozesses eine .genaue
und konstante analoge .Eingangsspannung benoetigt Diese Be~-
dingung trifft fuer A/D-Umsetzer zu, die nach dem Verfahren
de? sukzessiven Approximation arbeiten.

» Der Sample-and-Hold-Verstaerker (3/H) wirkt vor einem - A/D-

Unsetzer -als Impedanzwandleér, der Eingangssignale waéhrend

~der Umsetzung speichert. Bei der Auswahl des S/H sind ‘be-

sonders die Anstiegs- und Abfallzeiten beim Uebergang vom’
Abtast- zum Haltezustand zu beachten. :

Von einem S/H-Verstaerker wird gefordert, dass er eine kurze
Einschwingzeit, hohe Bandbreite und eine lange Endladezeit"
besitzt. ' :

R 233-101/19.0
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Weiterhin ist auf eine richtige Dimensionierung und Quali-
taet des Haltekondensators zu achten. Wenn der Haltekonden-
sator zu klein ist, dann entsteht eine Drift im Haltezu-
stand. Ist er zu gross, dann dauert das Einschwingen ~auf
einen neuen Spannungswert (Akquisition) zu lange. In der
Schaltung - wird ein FPolystyrol-Kondensator mit 1 nF als
Haltekondensator vervendet, der diesen Anforderungen ent=
spricht. o :

Der Startimpuls fuer den A/D-Umsetzer gelangt ueber eine
Tor=-Schaltung D24.1 an den B-Fingang des !onoflops D14
(DL 123). Die Verzoegerungszeit wird durch den Widerstand
R19 und den Kondensator €10 bestimmt. Die steigende Flanke
‘dieses Impulses am B-Eingang des Monoflops schaltet den Aus-
gang Q1 auf H-Pegel. Damit wird dem S/H-Vevrstaerker Zeit zum
Einschwingen:  auf den neuen Spannungswert gegében. Der Halte-
kondensator €9 kann sich aufladen.. Die fallende Flanke am
Ausgang Q1 des Monoflop bringt den F/H in. den Zustand "Hold"
und der zuletzt anliegende Spannungswert wird im Haltekon-
densator als Ladung - gespeichert. Gleichzeitig wird die
Umsetzung gestartet. - : :

3.1.7 10-Bit-ADU

Ein bestimmender Parameter fuer ein Datenerfassungssystem
ist die Durchsatzrate bzw. Geschwindigkeit, mit welcher die
Analogsignale erfasst und gewandelt werden. Auch wird die
Genauigkeit der Yandlung durch die Aufloesung des A/D-Um-
setzers selbst beeinflusst.

Der verwendete A/D-Umsetzer C 971 D arbeitet nach dem Ver-
fahren der sukzessiven Approximatior und hat eine Umsctzzeit
von typ 25/us beil ‘einer -Aufloesung von 10 Bit, Der ’
Schaltkreis kann bipolare: Eingangaspannungen im Berelch von:
+/=5 V bzw. unipolare FBingangsspannungen von 0...+10 V ver-
- arbeiten. Die Umschaltung erfolgt durch den Eingang "BIPOQLAR
OFFSET CONTROL", welcher nicht TTL-kompatibel ist. In - der -
Schaltung liegt der Anschluss "BIPOLAR OFFSET CONTROL" (Pin
15) auf Analogmasse. Damit kann der ADU nur analoge Ein~
gangsspannungen. im Bereich von 0...+#10 V verarbeiten. Der
Start der Umsetzung erfolgt mit dem Startsignal und wird mit
dem Uebergang dieses Signal von "HIGH" nach "LOW" ausgé-=
loest. HNach Ablauf der Umsetzzelt des ADU (ca. 25/us)
tritt an dessen Ausgang ein 10-Bit -Datenwort auf, dass dgm
gewandelten Vert der aihalogen Bingangsspannung des Kanals
entspricht, ~ welcher ausgewaehlt wurde. Der ADU meldet das
Ende einer Umsetzung mit der }H/L-Flanke des EQC-Signal .lach
Auswertung des EOC—uignal erfolgt das Einlesen des gewandel-
ten Messwertes. Bei der Datenuebernahme ist die notwendige
Verzoegerungszeit von 500 ns zwischen der H/L-Planke -des
E0C-Signal und bis die Daten an den Ausgaengen des ADU
gstabil stehen, 2zu beachten.: Nachdem daz 10-Bit-Datenwort
uebernommen wurde, 1ist durch ‘Anlegen eines H-Oignals der
Umsetzer wieder loeschbar. Die Datenausgaenge des ADU (Tri-
State-Ausgaenge) schalten in den hochohmigen Zustand.
Anschliessend kann ein neuer Umsetzzyklus durch einen Start-
impuls zusgeloest werden.

R 233-101/19.0
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3.1.€ Datenmultiplexer -

Die Datenausgaenge ANADO...AND9 des A/D—Wandlers fuehren auf
die Fingaenge der Lesereg‘stez 0 und 1. Das 10-Bit- Datenwort
steht nach der Wandlungszeit des ADU (oa 25/us) zum Aus= .
lesen - in den Registern:D4 und D5 (DS 8282) zur  Veriuegung .
und ~ wird durch zweli Leseoperationen uebertragen Der LOW~
Teil des Datenwortes (ANADO...ANAD?7) wird vom Leseregister Oua
(D5)5 uebernommen.. Die: Aﬁtlvierung dieses- Registers erfolgt % .
ueber den Dekoder DS 8“0 “ bei vorliegendem Baugrupnen elekt- ¥
signal und der Adresse CBasisadresse + ’)7 .

Die hoeherwertigen Bits ‘dés Datenwovte»,j;ﬁas Vorzeicbenbit
und die Kanaladresse. liegen an- den Eingaengen . des . Lese-f
registers 1 (D4) an und werden':bei ‘vorliegenden "Baugruppen=
selektsignal und der Adresse (Basisadresse L 4) uebertragen.

Lééeregigtpr 0 *'7~‘ﬁgﬂ,f4'“ Leseregister 1.
fé???~A s ’;} DA -’:r. R ol SR

o = =
'fi,v:-' S

ARADS o TU
ANAD9 (MSB) % 7o

Bit Ov- ANADO (LDB)
Bit: 1,- "ANADA-. i

Bit 2 < ANAD2x - ... °. -rVu-Bit($GN)

‘Bit 3 - ANADB, R - HCONVI. NACUA

Bit. 4 < ANAD4 - NUXAO'OUT .

Bit 5 ="ANADS . x ~ MUXA1OUT - - SR

Bit 6 =~ANAD6 - = - HUXA2F0UT = . oo
7 .--ANAD7. ; f~HUXA3 OUT N

3 1.9 Interrupt- und - Zeittaktgenerierung
: \l-_. - : -
Besteht.. -fuer eln Datenerfa sungssystem die; Aufgabe, Meas,_
werte nicht nur zu erfassen, sondern die Daten -in bestimmte
Groesesen umzurechnen, kommt eine interruptgesteuexte “‘Megg=
werterfassung zum Finsatz.; Die Messanforderungen erréichen
die: CPUavu beliebigen Zeiten: ueber ‘eine Interruvt—ﬁnqueet-
Leitung .Bei jeder Interruptanforderung springt die CPU in-
eine Interruptservinroutine,'speichert einen Messwert im hAM

- und.” setzt das- Programm’ danach fort. Dabei. verarbeltet das-

Hauptprogramm der Reihe nach die im RAHN gespeicherten Daten: - -
unabhaenig davon, auf welchen opeicherplat? die Meqswe*te;gH’
geschrieben wurden . s
Bei der. Jesawertverarbeitung und vielen Anwendungen ist es”
wichtig, dass .die Cignalabtastung immer in exakt gleichen -
Abstaenden erfolgt, um- ‘Fehler aufgrund von: Abtastunsicher-rﬁ_

heiten zu vermeiden. Der.Startimpuls fuer den ADU wird auf”
der Grundlage des Zaehler/Zeitgeber-Schaltkreises erzeugt,

‘um  eine genaue Umsetzsteuerung vorzunechmen und zu aequi—i

distanten und- vorprogrammlerbaren Zeitabstaenden eine A/D- -
Wandlung aus zul oesen. -

,« L-es.‘. o
1 —T:'—m S
o AN )
TUORATI L e W
- . e,
~
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Vaehrend der Dauer der Umsetzung bleibt das "”ONV"-Signal

auf HIGH~Pegel. Das Ende der Wardlung wird angegeigt, indem-

das "CONV"-Sisnal auf LOW-Pegel - geht und das Umsetzergebnis'
in den "Registern D4 und DS zwischengespeichert wird. Das’
MCONV"-Signal 1liegt am CLK/TRG=Eingang des CTC-Kanal 3 an
und loest bei einem. Nulldurchgang des Rueckwaertszaehlers,
dieses Kanals unter der Voraussetzung, dass das Interrupt-

freigabeflipflop gesetzt™ war ‘und der Kanal® die hoechste
aktuelle Interruptprioritaet beaitzt eine-Interruptanmeld-

ung - an den Prozessor’ aus’. Nach jedem Befehl: fragt die- CPU

A

die - 1nterruptanmeldungslinie .ab und reagiert - ~bel freige=.

gebenem CPU- Interruptflipflop mit - einem ”Tnterruptquitier—,
'ungszyklus, welcher die bisherige Programmabarbeltung unter-
bricht.? Danach - wird der Interruptvektor,,des anmeldenden?
lKanals““abgefragt. ‘Die- den Interrupt auslggsende Flanke des
CUCONVY=5Signal am*CLK/TRGB Eingang ist- programmierbar. Inner-
~haldb der Interruptroutine erfolgt die Ueber
vund Speicherung des:. Jeweiligen Meeswerte _

'_ . B - ; _.._ ,f. -

Fuer efnige Anwendungsfaellehméchtles sich}erforderlich den;
Start. <'der - A/D—Jmsemzung duTchs verschiedene Quellen und in’
~exakt gleichen Abstaenden-auszuloesen Eine genaue Umsetz=-

nahme der' Daten:

stélerung “kann ‘durch: zeitlich' aeqaldistantn *utartimpulse1: 
erreichtnwerden._Die ‘Auswahl der :Utarteingaengefuer den ADU. .

wird “von.Bit 5 und- Bit 6 des«Befeﬁisregisters ‘vorgenommen,g

welche :den’ Multiplexer ‘DLEDS3 schalten .- 5ind Bit%%.und Bit .6 =

dann ‘wird: .das” C37-Signal als: ein" ‘Startsignals

fuer . den ADU; zooft Start) benutzt. Ueber den Dekoder DS 8205 .

(D22) erfolgt ‘bei vorliegendem Bauglupnenselek»sivnal und .

der Adresse (Basisadresse + 7) die Aktivierung des Cu?‘pig"y

xuals ;v;r. L ._-h . 7,? O ;

Weiterhin' kahﬁ “vom Anwender ueber ‘die- externen Starte{ﬁ;
_gaenge- A bzw. 2. ein: Unsetzvorgan# ausgeloest werden.< Diese

externen:. utartimpulse' liegen .an den Eingaengen -der CTC =
Kanaele'f(CLK/TRGO und" ,CLK/TRG2), ar "und- der: zeitlich .aequi-

" distante* MNesstakt kann die A/D-Wandlung - starten. If der

Betriebsart Zeitgeber . werden durch . die: CTC zeitgleibhe
Impulse erzeugt. : ‘ “ . , .

.V,Hr

R 233-101/19.0




NANOS-ANALIN / - 13 -

3.1.10 Befehlsregister

Die Auswahl der Analogkanaecle, der Eingangsspannungsbereiche
+/-1 V bzw. +/-10 V und der Starteingaenge fuer den ADU
erfolgen ueber das Befehlsregister D3 (DS 8282). Dieses
Register wird ueber den Dekoder IS 8205 (D22) bei vorliegen-
dem Baugruppenselektsignal und der Adresse (Baaisadresse +0)
aktiviert. Die Bedeutung der Bit(C...Bit7 des Befehlaregister
it in der nachflogenden Uebe¢31cht dargestellt:

Befehlsregister D3

- -

Bit 0 - MUXAO IN
Bit 1 - MUXA1 IN
Bit 2 - MUXA2 IN -
Bit 3 - MUXA3 IN
Bit 4 = 0 . LOW =-RANGE (+/—1 Volt)
Bit 4 = 4 ‘ HIGF-RANGE (+/=10 Volt)
Bit 5 . Bit & -Starté”uelle

0 0 Portoperatlon (BFADR+7)

1 0 ZC/T0 1

0 1 Ext. Start 1

1 1 2C/T0 2 (Bxt. Start 2)
Bit 7 = 0 MUX~-Adressenfortschaltung
Bit 7 = 1 ' MUX-Adresse.Laden (statisch)

R 233-101/19.0
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3.1.11V Busankopplung

Die Busankopplung der ANALIN - Baugruppe weist keine
Besonderheiten -auf. Sie realisiert die Forderungen der
Busanpassung, das “Umsqhalten des Datenbustreibers, die
Einbindung in die Interrupt-llalsy-Chaln-Kette, die
Umgehungslogik fuer die Interrupt-Daisy-Chain-Kette und die .

RDY*qignalerzeugung _ L

Die Selektierung der Bauvruppe (BGS~ low aktiv) wird durch
Auswertung der Signale IORQ :I0DI:; M1 und der Adressleitungen
A3,,.A7 mit Hilfe des 8- Bit-Komparators DL 8121 (D10) vorge=
nommun.‘

(Logische Verknuepfun S Lo
?GS =)(/)A3 (/)Aa (/)AS (/)As,. (/)A7 . IORQ . /M.
/I0DI ' R o

VDie Basisadresse der Baugrupne ist damit in Abstaenden von
8 frei waehlbar, wo bei &ie Baugruppe 8 Adressen.belegt.

Die Adréssbits. AQ0 ~_A2j werden fuer die Braeugung der _8;,%7

Adressen fuer die I/0=-Bausteine’ genutzt. .

Die. CTC 'belegt dabei 4 Adressen und die Regis tel 3 Adressen.
Das CS 7-Signal wird als ein Startsignal fuer” den ‘ADU (Soft-,
Start) benutzt i ~

_Der Datenbustreiber ist im Grundzustand aktiv in -Richtung
der Baugruppe geschaltet. Eine Umschaltung SZ)MT Lesen der -
‘Baugruppendaten erfolpt bei Auftreten’ des Si gnales RD --und
einer aktiven Baugruppenselektierung oder ' “bei. einen

Interruptannahmezyklus,' ‘wenn die Baugruppe . durch Auswertung :

der IEI- und IEO-Signalpegel als interrugtausloesende
Baugruppe erkannt wird - . -

(Logische Verknuepfung : . L
/DIRA = RD . BGS V I0RQ . IET [/IEO'). .

Das RDY-Signal (low-aktiv) wird erzeugt wggg-ﬁié Baugruppe
als selektiert erkannt wird. oder,u,wenn -dié Baugruppe einen
Interruptvektor bereitstellt. i : = 3 '

(Logische Verknuepfung S
RDY - BGS V IORQ . . IET . /IEO').

Die - Auswahl der Bausteine rfolgt bel vorllegendem o

Baugruppenselektsignal ueber den ‘Dekoder DS 820) (u22)

Um die Zahl der Bausteine gerlng zu halten, . wurde fuer die
logischen Verknuepfungen -ein PROH vorgesehen. Dieser PROM
realisiert neben der Richtungssteuerung des Datenbustreibers.
und der RDY-Erzeugung die fuer die Interrupt~Kette

erfaorderliche Logik: , 2 e

IR0 = /IEI V /IEQ';
IEI'= IEI.

Lo e

" R 233-101/19.0
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Anm.: Die logischen Beziehungen beruecksichtigen nicht den
aktiven Pegel des Signals, dgondern bezeichnen das jeweilige
Signal selbst. o

3.1.12 Betriebsspannungserzecugung

Die Bereitstellung der potentialgetrennten Spannungen von
+/= 12 Volt erfolgt mit Hilfe eines Transverters. Der

Transverter  ist - als Gegentakttransverter  ausgefuehrt,
wodurch ~gich eine  gleichmaessige Belastung der
Betriebsspannung ergibt. Als Betriebsspannung fuer den
Transverter wurden 12 'Volt gewaehlt, um  éinen  hohen

Wirkungsgrad zu erreichen.

Di= wvom Transverter erzeugte Wechselspannung wird durch eine

Brueckengleichrichterschaltung gléichgerichtet,  wun. eine

symmetrische Belastung des mransverters und- d1e benoetigten
Ausgangsspannungen zZu ervelcben .

Mit dem Widerstand R 23 wird der Schwingungseinsatz bei
maxim ler Belastung und Hetriebstemperatur eingestéllt.

Der Transverter beginnt breits ab einer Spannung von 7 Volt
zu schwingen. Wird die Spannung kleiner als 1,5 Volt, dann
schwingt der Trannverter ﬂicht mehr Im Puvkt o werdep einipe

R 233-101/19.0
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3.2 Anschlussbedingungen

3.2.1 Systembusanschluesse

Die Anséhlussbedingungen fuer den Systembus sind in der TGL
37271 (Linieninterface DBus X 1520) dargelegt.

- 3.2.2 Analogeingaenge

Die ANALIN-Baugruppe ist fuer 16 massebezogene Eingangssig-
nale bzw. 8 Differenzkanaele ausgelegt, welche durch ein
Eingangsnetzwerk. vor Ueberspannungen bis zu. 00 V geschuetzt
8ind. Bs koennen wahlweise uninolare als auch bipolare Ein-
gangssignale im Bereich von +/-~.1V oder +/- 10V verarbeitet
bzw. 8 Analogkanaele als Stromeingaenge (z.B. 0...20 mA) be-
nutzt werden. Fuer diesen Anwendungsfall ist die Leiter-
platte mit den. Widerstaenden R26- -.R33 zu bestuecken: " Die
Auswahl der Eingangsspannungsbereiche +/- 1V uwnd +/= 10V
und der Analogkanaele erfolgt softwaremaessig. '

— - e - - w20 ot e i e e = . B - e e A A A A e S - e B -

I |
Einzel=Eingaenge. |  Prozessan- i
. ;v schlussleiste 1 (hexadez.)
| - | -
Analog In O Y X3/A1 | 00 H
(B I X3/Bf | of ®
net T 2 | X3/A2 | . o2 H
nev  In 3 | X3/B2 | 03 H
now o Tn b | X3/83 .| oh i
et TIn 5 | X3/B3 ’ [+ 05 H
wow In G | - X3/AL | 06 H
et Tn o7 | . .X3/B4 | 07 H
het Tn 8 | X3/45 | 08 H
"-" In 9 l X3/B5 | 0% H
nat In410 | X3/A6 | 0A H
net  In1 | X3/B6 | 0B H
"= In12 | X3/A7 l 0C H
nom Init3 | X3/B7 | oD H
"ot Tnik | X3/a8 | OE H
Nt Tnd5 ! | _OF H

X3/B8

R 233-101/13.0
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—— - A o > S - s . - A . G - > - —_—— — — - —— — o
.

HUX - Adreése

| | |
Differenz-EBing. | Analog- | Prozessan- !
| kanaele | schlussleistel (hexadez )
— - ; ! - o o { ............
Differenzeing .1 { An?lpb InQ : X3/ A1 { 00 H
=t In0- | /AS
Differenze¢ing.2 | Analog In1 | X3/B1 | 01 H
o " Int- | /B5 |
Differenzeing .3 | Analog In2 |  X3/42 { 02 H
! e In2- | /A6
Differenzeing.h : Analog In3 { XB/B% { 03 H
Mo I 3e | /B
Differenzeing.5 | Analog In& | X3/43 | 04 H
R Mot Tnbe | /A7 !
Differenzeing .6 f An?log In5 1 -X3583 } 05 H
. l.‘" Ins- B’?
Differenzeing .7 | Analog Inbh | X3/A4 l 06 E
' | "ot Inb- | /A8
Differenzeing .3 | Analog In7 | X3/B4 | 07 H
- -t In7- | /58 l

3.2.3 - Impulselngaenge

Bei einigen Anwendungsfaellen macht es sich erforderlich,
dass der Start der Umsetzung durch verschiedene Quellen aus-
geloest werden kann. An der Prozessanschlussleiste X3 stehen
dem Anwender die externen Starteingaenge 1 und 2 zur Ver-
fuegung. Diese Impulgeingaenge sind fuer LTTL-Pegel ausge-
legt und die Eingangsspannung kann max. 25 V betragen. Die .
Eingaenge der NAND-Gatter L26.1 und D26.2 sind durch die
Viderstaende R14 und  R15, sowie durch die Z-Dicden vor
Ueberspannungen geschuetzt;« Die. Auswahl der Starteingaenge
erfolgt uecber das Befehlsregister durch Bit 5 und Bit €,
welche den [Tultiplexer DL 253 schalten.

Externer Starteingang 1 - X3/A11
Externer Starteingang 2 - X3/811
Digitalmasse . - X3/AB12

3.2.4 Spannungsausgaenge

An der Prozessanschlussleiste X3 wird eine potentialge-
trennte Spannung/ von +/- 12 V fuer die -verschiedensten
Anwendungsfaelle berelitgestellt. Diese ‘Spannungsausgaenge
koennen vom Anwender mit einem Strom von max. 50 mA belastet
werden, Die galvanische Trennung der Spannuigsausgaenge vom
Systembus (12P) 'wird durch einen Transverter realisiert,
welcher als Gegentakttransverter arbeitet. Anschliessend
wird die vom Transverter erzeugte Spannung durch eine
Brueckengleichrichterschaltiung gleichgerichtet, . um eine
symmetrische Belastung des Transverters und die notwendige
Ausgangsspsnnung zu erreichen. i

12 p = + 12V - X3/A13
12 N = - 12V - X3/B13

Analogmasse ~ ~  X3/ABS

R 233-101/19.0
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Der Anschluss der Prozessignale erfolgt ueber einen 26~
poligen Steckverbinder auf der Leiterplatte. Die Belegung
der Prozessanschlussleiste X3 ist vorgegeben und geht .aus
der nachfolgenden Tabelle hervor:

Prozessanschlussleiste X3

(Vo e v I N *A N U B Dl VL I A

[ |
}: A N B
| | _
i Lt J———
b |
| | A
1 | Analog In O | Analog In 1
1 RN o e
1= - In 2 - - - "~ .In 3 .
; new o In ko LT nem In 5.
,f " In 6 I n_n In 7
P T | -
;‘ ~omsit In 8 (In 0-) ,I‘ "M Tn 9. (In 1-)
N Wov Tn10 (In.2-) | =" Int1 (In 3-).
| , b , Lo :
| “a Tn12 (In 4-) | - Tn13 (In 5-)
1 B
. { , ",-" In'“-}(II’lG-) ‘I "o In15 (In 7-)
: Mésée/Analog X | | Masse/Analog
_ : St } R
10 . sym.Analogmasse I sym.Analogmasse
| ' » o | o
11 : Ext. Starteing. 1 Af¥k - Ext. Starteing. 2
12 | Hasse/Digital 1 Masse/Digital
|- ' | .
13 | 12P (+ 12 Volt) | 12N (- 12Volt)

R 233-101/19.0
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3.3. Einstellmoeglichkeiten auf der Steckeinheit
3.3.1 Einstellung der Basisadresse |

Die Einstellung der Basisadresse der Bausruppe erfolgt mit
den DIL-Schaltern X31. . XS4 und der Wickelbruecke Wi-W2. -
Es lassen sich 32 verschiedene Adressen einstellen. + s
- Die- Zuordnung der Adressbits zu den bchaltern 1st folgende

DIL-pchalter Adressblt

. - > . > . o .—---—--.---—o——

XS1..... ... AB G4
XS2. . vun... AB 05
XS3uttrnnns AB- 06
XS4, . vu.... AB 07

Bei geschlossenem bchalter (roter Punkt 81chtbar) wird ein
Low~Pegel auf ‘der entsprenhenden Adressleitung fuer die
Baugruppenaktivierung* verlangt. Bei . offenem Schalter
verlangt die Baugruppe Higli~Pegel - auf der .entsprechenden
Adressleitung fuer eine Aktivierurg R

Bei geschlossener.uickelbruecke M1-J2 wird: das Adressbit 03
mit Low-Pegel verlangt ) wenn die’ Baugrugpe aktiviert werdcn
soll . _ R N :

Die Adresse BOH w1rd als.Vozdugoadresse faer die Baugrupbé -
belﬂltat. ' , . . , .

o . g - B . -1
. . . . .

"B.B;Q-vﬁiﬁételluﬁg syhm”/ﬁﬁkymmiﬁBétriebsart- -

Die ANAL;N-uaugruppe ve:fuegt ueber 16 inzeleingaenge bzw.
8 Differenzkanaele, welche durch Wickelbrueckeén einstellbar
sind. Es- koennen wahlweise " unipolare als auch bipolare
Eingangssignale im Bereich von +/- 1V oder +/- 10V verarbeil-
. tet werden. Die. Auswahl ‘der Analogkanaele-und der Bingangs-
apannungabereiche +/=4Vs . bzw. ' +/- 10V . erfolgt software-
maessig. Die Betriebsart des Analogaultiplexérs (Einzeleing.
oder Differenzeing ) laesst sich mit Hilfe dér Wickelatifte.
W7...¥9 einstellen In der .nachfolgenden Uebersicht wird
darg estellt welche, Uickelbrueckenverblndungen .fuer die
symnm . ioder ungymm. Betriebsart notwendig sind. Der Anschluss
XB/AB1O stcht bei der symm. Betriebsart (Differenzeing.) dem
Anwender als sym. Analogmasse zur Verfuegung: T

symm. Betriebsart unasymm. Betriebsart

W4 - WS, W8 - W9 W3 - WS, W4 - W6, W7 - W9

R 233-101/19.0
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4, Programmierung
4.1 Betriebsweisen

4.1.1 Unmsetzungsstart duféh System mit Hanalvorgabe
bzw. ~fortschaltung

Bei der ANALIN-Baugruppe wird wueber das - Befehlsregister
DS 8282 (D3) die Auswahl deér Analogkanaele und der Startein- i
gaenge fuer den ADU vorgenonmmen.Durch eine Schreib-Operation '+
gelangt . das Datenwort ueber den bidirektionalen Bustreiber

DS 8286 7°(D1) an den Eingang .des- Befehlsrezisters | DS 8282
(D3). Die  Aktivierung  dieses ~Registers erfolst beli vor-
liegendem Baugr ruppenselektaignal ueber den Dckoder LS 8205
(b22) "‘und der Adresse (Basizadrcsse + 5). -Danach--liegt das'
Datenwort -am Ausgang des §efehlsregisters any Die Bits C...3
stellen die MUX- Adrease'uar,, welche erst. mit einem LADZ-
Impuls- in das TUX-Adressregister (D13) geladen wird. Damit
die MUX-Adresse geladen. werden kann, muss das Bit7 auf HIGH=
Pegel liegen. -Das Bith{(RANGE V=1 /V=10). legt den Bingangs-
apannungsbereiche +/ <" 1V Joder +/- 10V fest. Wird "als Start- ]
signal™;fuer den ADU- das CC7e ~Signal (So;t-vtart) benutzt,. -
dann muesaen Bit5 undeitG des- ~Befehlsregister: LOW-Pegels
haben. In der nachfolgenden Uebersicht wird das Befehl,worf
(BitO...Bit? des Befeblsre~isters) erlaeutert :

Bef¢h15¢gg;gtgf DBL“

Multiplexer4kdresse-

e

—— -

l
|
-0

' 1 . "r- i 1
-0

i b

l S

0 0 0 AnalogkanaT 0

0 -0 0 " ‘

0. 'O, 1 "o n', 2 .
o on

nooowe

-

1 ,1‘ :1¥,_1 Analogkagal 15

Eingangaspahﬁungsbereich
e+ s« . . LOWSRANGE (+/~1 Volt)
v e e e e e HIGH=-RANGE (+/=10 Volt)

Start- Quelle

e e e e e e e e Portovperation (BSADR+7)

= R =R e T s ——

L[ L2 . ° : . ‘. L] L L L] ZC/TO 1

. . . . . . . LR ‘ . E)Ct . Start 1

e « « « « v« .. 2C/T0 2 ( Ext. Start 2)
. . . ¢ o e . . . . . . . . MUX AdreS ‘Snf OI‘tQChal tg .
. . . 0 ‘. . - . L) - . . . - }’[lk Aﬂresse Laden ‘

(statisch) 4

R 233-101/13.0
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Umsetzungsstart mlt Kanglvorﬁabe

Ein Ausgangssignal des Adressdekoders ist daa C(C57-Signal.
Bei der Adresse (Basisadresse + 7) und vorlieéegendem Bau-
vgruppenseleltsignal nrfolgv eine. Portausgabe. Das CS7-Sig-
nal liegt ‘am Eingang de Startregisters D12 an, und beil
ausgewaehltem Starteingan& gelanbt dieses oignal ueber das
NAND-Gatter D24.1 und ‘D24.3 an.den Ladeeingang des Zaehlers,
sowie an den :B-Eingang des monostabilen Multivibrators D14.

Die Multiplexer-Adresse wird mit der L/H-Flanke des CS7-0ig-
nal in das MUZ- Adressenregiétur geladen und der entsprech=-
ende Analogkanal geschaltet.. :

Durch das 7-u1gna1 wird der moncstabile HMHultivibretor
gekippt und nach ca- LO/us. bei deswen Rueckkippen der ADU

hardwaremaessig gestartet Die H/L-Flanke am Ausgang des
Monoflops - loest eine A/‘-dmset zung aus. Bin Unsetzzyklus
dauert etwa 25/uu und der: ADU meldet das Ende einer

Umsetzung mit der H/L-Flanke de'{uigrxal‘~ "EOC". Nach Aus-
wertung des FEO0C=Signals erfolbt ‘das Binlesen des 10-Bit-
Datenwoxte : ' '

Du“ch eine OUT—Operat*on der CPU wird dac Befehlsregister D3

mit dem Befehlssteuerwort geladen. Dieses Steuerwort hat bei

der Betriebsart "Umsetzungsstart mit lanalvorgebe" folgendes
Format: , '

D7 ; D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 I DO
- | - l — e l ————————————— l —— - l --o—a--—.—l - o ] —————
| i | RANGE | HUXA3 | MUXA2 | HUXA4 | MUXAO
1 10 |0 | +/=10V +/=1V | IN | IN | IN | IN
1 0

R 233-101/19.0
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Unsetgungsstart mit Kunalfo”tuchaltung

Sollen die Analogkanaele .fortlaufend weitergeschaltet .und
A/T-Wandlungen ausgeloest werden, muss das Bit7 des Befehls-

registers auf LOW-Pegel liegen. Als Startsignal fuer den ADU1¥;
benutzt man das CS7-Signal . Durch elna OUT-Operation der CPU & -

gelangt das Befehlseteuerwort an den Eingang.-des, llegisters.
Erfolgt ueber den Dekoder ‘DS 8205 eine Portausgabe.bei der
Adregse (Basisadresse + 6) dann wird mit den C°6—uignal das
bteuerwortes in den Ausgung.des Reglsters geladen

Danach wird vom Adressdekoder das ‘CS7~51gnal bei “der Adresse

(Basimadress + 7). -am Eingang des Startregisters D2 bereit-"-

gestellt. ‘Dieses.Signal gelangt ueber das NAND-Gatter Des.y
‘und D24.2 an’ den Tiakteingang des Zaehlers,_ sowie an den B-

Bingang des monostabilen Hultivibrators D14 -Die’ MUX-Adresse
wird mit jeder L/H-?lanke des CS7-Signal am Takteingang des
Zaehlers D13 um "1" érhoeht und osufl den naechsten Anzlog-
kanal wei»ergeschaltet" De“ LAD“-Eingang des Zaehlers liegt
‘ hierbei auf HIGH-Pegel . o

v

Der monostabile' Multivibrator. wird durch dhs Cb?-uibnalfv

' (stci&enue - Flanke .am. ’G—Eingang) gekippt »und nach

ca..40/us’ bei dessen Ruec*kippen der ADU gestartet.

Bei der Betriebsart "Umsetiungsstart mit Kanalfortschaltung"“ 

hat das: Befehl;steuerwort’folgendea Pormat ' LT

D7 .| D6 D5 | D4 ?gj'{s}ﬂ;}i 3. l D2 | D1 { Do

-—-l-—-fl-f—|-——-----—--6771-‘-1---l-——-lfe--,~a
| ] I RAXGE ) s
0 10 10 | +/=10V +/=4VI X 1 X |X 1%

1 0

Bei der Auswahl des Jewelllgen Analegkanal hat deL ‘Wert der
Bits O...3 keine Bedeutung. : _ N
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1.2 Umsetzungsstart cu:ch CTC mit festem Kanal bz mit
Kanalfortschaltung :

Bei einigen Anwendungen ist es wichtig, dass die ulgnalab-
tacstung immer in exakt gleichen Abstaenden erfolgt,um Fehler
auf Crund von Abtastunsicherheiten zu vermeiden. Eine zeit-
glelche Umsetzfclge wird durch den Zachler/ueitgeber—)chalt-i :
kreis realisliert. Durch.eine OUT-Operation der CPU gelangt” «
das: Befelilssteuerwort an ‘den Einrang des Befehlsregisters 7%
und  wird mit dem C56-Signal’ geladen. ~ Das Steuerwort -
beinhaltet die HUX-Adresse. und wachlt den Starteinranb aus .

Das Kanalstenerregister der CTC wird durch einen  Ausgabe-
befehl von. "der. CPU geladen und ‘die Betxlebgart des ent-
sprechenden -CTC~Kanal festgelegt. Die Taktung des Zaehlers
erfolgt in. der Zeitgebermode durch den Ausgang  des 8=pit-
Vorteilers. Am Kanalausgang ZC/T0 wird bei~einem Nulldurch-
gang des,RuecPwaertszaehleru ein poui+iver,7mpu1° erzeugst.

Die In;tialiplerung eine° CT ”-Kanals erfolgt mit Hilfe - des
entsprechenden Kanalsteuerwortes und danach wird das Zeit-
konstantenregister dureh’ eine OUT-Operation der CPU geladen.

In der. Puetrlcbsart "Zeitéeber" werden oe*tgleiche Impulse¢'
erzeugt,’ welche als utartsignale fuer ‘deri’ ADU. verwendet und.
eine genaue Umsetzsteuerungwerrelcht wird., ¥ o '
Der- . Ausgang: des. CTC-kanal 0. (ZC/70 0) iet. mit dem Eingang
des nachfolgengen Kanil verbunden. Durch die -Kackadierung
der . lanaele ' koennen “groessere ‘ueitlnte;vggle realisiert
werden,'wenn der CTC~Kanal-0 als. eitgeber'arbeitet und -ihm
ein'uaehlerkanal nachpeschaltet wird E o B

Umaetzstart durch CQC nit festem Kanal

o “4“.‘

Der Ausgang des CTC-Kanal . (70/‘0 1) ist: nlt ~dem Eingang
des Startregisters. D12 verbunden. Soll der_ouart der Umsctz~
ung durch die CTC ausgeloest: werden, dann muss das Bit3 des.
Befehlsregisters HIGH-Fegél und das DBit6 LOW=Pegel haben-.
Die MUX-Adresse wird mit.der L/H-Flanxe des;Starts ignuls in
das HUX-Adressenreglster' seladen  und der entsprechende
Analogkanal geschaltet. - o e

Das = Startsignal gelangt -an den Eingang des -monostabilen
Multivibrator, wodurch diege” pekippt wird . Der Mulitvibra-
tor sorgt fuer die notwendige Vérzoegerung, - dermit. der -S/H=
Verstaerker Zeit zum Pin°chwingen auf den Theuen Wert hat.
Bein Pueckklppen loest..die }{/L-Flanke -am Auarang des lMono=: ..
flops eine A/D- Umsetzunr 2us. Wird immer der gleiche Analog=
kanal abzefragt, dann muse die !f{UX-Adresse konstant bleiben. -
Das Steuerwort des Befehlsregisters hat in dieser Betrlebs-~
art folgendeo Fornat: :

D7 { D6 | D5 | Da | D3 | D2 [ D1 | DO -
——— | | - |~ m e e I . e et R
| [ | RANGE | MUXAZ | MUXA2 | MUXA1 | UXAO
1 0 |4 | +/-10V +/-4Y | IN | IN | IH | IN
- 9 0

R 233-101/19.0
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Umsetzungsstart durch CTC mit Kanalfortschaltung

G . - G G - . ——

Fuer deﬁ_Anweﬁdungsfall, dass die Analogkanaele weiterge-
schaltet werden sollen,. muss das Bit7 des Befehlsregisters

auf LOW-Pegel lieger. Uer Startimpuls erhoeht mit jeder L/N-"

Flanke om Takteingang des Zachlers die MUX-Adresse un "1"
und schaltet -auf den naechsten Analogkanal weiter. Der Ctart
der A/D-Wandlung wurde bereits im Pkt.4.1.1 beschricben.
In dieser Betriebsart hat .das. Cteuerwort. des Befehls-
registere fol endes Fornat ’ "

D7 | D6 l DS ).

-~|---:-—-|-—

53102 | DA D0 -

4

R e e b
I

dox

| | _ I RANGE D
0 l.Oij.ﬂ 1 +/-10V +/-1¥
o I

X X | X.1.

Beil der.” Auswahl des | Jeweiligen- Analogkanal hat der Vert der

Bits O...3 ‘keine Bedeutung.':

.!-

4, 1 3 Umset"ungsstart durch externe Quellen mi+ bzw. ohqe '

Kanalfortcchaltung

Dem Anwender steht ‘an- der Prozessanschlusslelste XB' der
externe Startelngang R E (KB/A11) zZur Verfuegung ‘Die externen

Startimpulae- gelangen ‘ueber: eine’ Open~Collector-Stufe (NAND=~ .- -,

Gatter D2€.1) an den” Eingang des :Startregisters ‘D12. Dieser

Eingang.: wird durch dasz Bit5 und Bit6 "~ des BefehlsregisterS"

ausgewaehlt” Hierbei ‘muas das Bit5-LOW-Pegel und das Bit6
HIGH-Pegel - haben,. Das Bit4(RANGE V=1/V=10) legt die Ein-
gangsspannungabereiche +/- 1V oder +/- 10V fest.

,o_

Umsetzungsstart durch. ext'Quellen mit Kanalfortschaltung -
RS ai-“ Mt s aigin “ﬁ“"'-:w, e e 52 ‘i.sn-r‘ i

¥it Jeder L/H-rlanke des-. externen tar impulses am Taktein-
gang ‘des Zaehlers wird-"die - Fultiplexer-Adlesse utn """
erhoeht und auf den. naechnten Analogkanal weitergeschaltet.
Das Bit? des Befehlsregistérs muss auf EIGH- Pegel liegen,
damit eine_ Kanalf ortschaltung moeglich ist!

Der . externe Startimpuls 1.'gelangt bei ausgewaehltem Eingang
des Startregisters an den I—Eingang des monostabilen Multi-

vibrators. Dieser wird uurch die steigeénde . Flankc des Start—
Ampulses gekippt. Nach c&.40/us vei dessen  Rueckkippen

loest die d/L-FlanPe am Ausgeng des Honoflops eine A/D-Wand-

lung aus. Die Bits 0.:..3 des Befehlsregisters haben bei der-:a

Auawahl der Analogkanaele keine Bedeutung.

D2 | D1 | DO

D? | D6 | D5 | D4 1 D3|
|ommm [ = S L] B R P
| | | BALGE B
14 10 | +/=10V +/=-AV | X | X | X 1 X
1 0

R 233-101/19.0
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Umsetaungsstdrt durch ext. Quellen ohne Kanalfortschaltung.

— s — o — —— i - —— - ——

Durch eine 0UY-Operation der CPU gelangt das Befehlssteuer-
wort in dén [ingang des Registers D3. Die Uebernahme des
Steuerwortes in den Ausgang des Defehls rcgiqters erfolgt mit
dem C56~Cignal. Die MUi-Adresse wird mit der L/H-Flanke des

Startimpulses in das HUX-Adressregister geladen und der ent- B

sprechende Analogkanal geschaltet. Die Ausloesung der

- Umsetzung wurde bereits im vorhergehendern Punkt erlaeutert.

Liegt Qdas Bit7 des Befehlsregisters auf HIGH-Pegel wund
bleibt die Kanaladresse: bestehen, dann erfolgt keine Fort-
schaltung der Analogkanaele. Bei dieser Betriebsart hat das

Befehlssteuerwort fclgende: Format:

D7 | DG | D5 | D& D2 1 D2 D1 | DO
e oo o | e N —— e —
"1 1 | RANGE | HURA3 | HUXA2 | MUXAM | HUXAO-
. 14 10 | +/-10V +/-1V | IN | IN ' IK ] IH
10

4,1 .4 EXterher Start elner zeitlich aequidlstanten

R Umsetzfolge mit. buw _ohne Kanal fortschaltung

Un eine genaue Umaetvsteuerun? durchzuLuehren und zu vor-
programmierbaren Zeitabbtaenden eine A/D=-Wandlung auszu-
loesen, -muss eine zeltlich aequidistante - Umsetzfolge
garantiert werden An der Prozessanschlussleiste X3 steht
dem Anwender der externe Starteingang 2 (X3/P11) szur -Ver-
fuegung, welcher fugr LTTL-Pegel ausgelegt ist.

Ein Stdrtinpulg gelangt ueber eine Open—Collektor—”tufe
(NAlID=Gatter D26.2) an _den UFingang des C7C-Kanal 2
(CLK/TRG 2). Durch eine OUl-Operation der CPU wird bei der
Adresse (Basisadresse + 2) das Kanalsteuwerregister geladen
und durch entsprechende "Programmierung der CTC-Kanal 2 als
Trigger bzw. Zaehler eingestellt. Das Format dieses Kanal-
steuerwortes geht sus der Beschreibung des -Zaehler/Zeit—
5eber~uchaltkreise° hervor. * : ;
Der externe Startimpuls fuer den ADU wird auf der Grundlage
des.CTC-Schaltkreises realisiert. Der Ausgang des CTC-Kanal
2 (ZC/T0 2) geht an das Ctartrexister D12, Das BitS und PRité
des Befehlsregisters liegen auf HIGH-Pegel und waehlen dén
Starteingang aus. '

ADU-Qtart mit Lanalfortscnaltunr

- ——,

Die Xenalfortechaltung und der ADU-Start wurden in den vor-

her;ehenden Punkten beschrieben. Fuer diese Betriebsart hat
das Befehlgsteuerwort des Registers D3 folgéndes Format:

D2 | D1 | DO

D7 i D6 } D5'{ D4 { D3 { | |
b | RANGE | 4 | |
0 |4 114 | +/=10Va+/=1Yy | X | X | X |x
1 0

it 233-101/19.0
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ADU-otart ohne kanalfortschaltung

Befindet sich das Bit? des.Befehlsresisters auf HIGH-Pegel

und bleibt die MUX-Adresse bestehen, dann erfolgt keine;iy

Fortschaltung cder Analog -kanzele.

Das Bgfehlsateuewwort deg Registers D3 1h§t bei dieser o

Betriebsart folgendes Fornat

D7 | D6 1.D5 | Db B ”.1 N3

o R Y

SO AR Py PR PGSR PSRRI PRSI SRS
. R RAVGH R FUYAB | KUXAZ2 |, HUXA1 | HIUXAO

10 L Lw/etov w/= T IEST PO I T

1 0

4.1, 5 Polllnsubfrage der Daten .

Das Befehlasteuerwort gelangt dur H eine OU”-Operation deff

CPU . zum Register D3% Die Jebernahme- -dés Steuerwortes in dén-

Ausgang - des Registers erfolgt mitr dem CS6-Signal'.  Die MUX-

Adresse wird mit .der’ L/H—Flanke dcs CS7-541gnal geladen und

die steigende Flanke dieses: Signals kippt einen monostabilen
multivibrator Dasg Nonoflop sorbt fuer die: notwendige, Ver— .":
zoegerung = zum: Einschwingen ;auf . den Analogwe g und startet |
beim Rusckkippen: eine Umsetzunig% " Waehrend' der> Dauer ;der“!’

Umsetzung bleibt das - MCONV"=S1ipgnal auf- HIGHS Pegel

Das Ende der. Wandlunguwind ‘angezeist,. indem das "CQNV"r'

Signal “auf LOW-Pegel geht und 'das . bmsetzergebnio in den’

Registern: D4 und D5 zwischengespe chert ist:
Der- ADU. meldet mit'-der ii/L~Flanke desa BOC-Signal das Ende

der . Umsetzung ' Diese:H/L-Flanke -gelangt ueber den ilegator

D15.5 an’ den Takteingang des D-rlip-?lop (D16) :und der Aus-
gang Q1.schaltet auf LOL:Pegel wi.> Der- neg;erte Ausgang des

D-Flip-rlop liegt = auf HIGH= T’egel Dadurch wird ‘die Verrie- .

gelung des Starteingangs. fuer den ADU aurgehoben und Impulse‘

koennen das NAND-Gatter D°&'1 paseieren.

Das “CONV"-Signal liegt am Eingang des Leseregisters 1 an-

und das Bit3 dieses Register» wird staendig . abse;ragt Ist
das. Bit3=LOW dann kann das in Registern D4 und D5 stehende
Datenwort durch eine IN-O)eration der CPU gelesen werdeny
“Ein’ ayklisches Lesen der Daten wird mit einer. Pollwngabf*age
realisiert. _

R 233-101/19.0
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41%.6 Datenuebernahme mit Interruptsteuerung .

" Der Start der A/D=Umsetzung wurde bereits im vomhergehenden\

Punkt erlaeutert und kenn -durch einen externen- »tartinpuls,

durch das CS?-uignal odeL aurgh seitgleiche Impulse der CTC.

ausgeloest werden.

Ceht das "CONVY={ignal auf- LO i-Pegel, dann ist die Umsetzung}ﬁ

beendet und  das 10-Bit~Datenwort in den Leseregistern
gesveﬂbhert Das "CONV"~lignal loest mit der li/L~Flanke am
Eingang ' des CTC-Kanal 3. (CLI/LRG)) eine Interruptanmeldung
" an die CPU, cus. Innerhalb der‘interrupt outinc erfolst die

Uebernahme Hder Daten’ unﬁ' pe;cherung des jeweiligen liess~-
wertess 7

Der Kanalv’ der:'C7C ist 80 zu nrog“amnieren,h daes die ﬂH/Lf}

Planke’ des .'C0iV"-5ignal einen Interrupt 1usloest”We*terh1p

kann per: qoftwareﬂeingeatellt werden, dass ‘Jede - Umsetzung
"~ bzws jede n-te Umsetzung _elnen Interrupt uusloest indem-die‘
Umsetuungen gezaeblf werden - * ’

4‘2’ : A&fessenvnrschluesséﬁung' T e
-;*-'\Sﬂﬁ,‘ =!§' T
Die Basisadresse fuer diewBauvrup[e wird mit HilTe der . DIL-

Schalter . X514, .. XS4 eingestellt ~¢Fuer.die ™ ANALIN=-Baugruppe -
wird . die- AdressegBOH als Vorzugsddressc benut t%" Die. CTC..
belegt dabei % Adressen und die”Register: =3 Adreasen*A Das:
- (57-Signal wird als;Stabtsignal fuer den ADU (Soit=Start).

 %£5§?

vervendet. —Die auf der, Baugruppe:. 1nsta111erten Ports belegen;-7

bezogen auf uie Basisadresse folgende Adreseen

Portbezgiohnung

R

'CTC—Aanal O..;?L....},g}ff ¥:OOBO H “”(Basisadresse.+.0)

s T R ~ —. ‘;‘ﬁr .
CTC-manalm1 Vedit uudUE 435?10051 H u'(Basisadresse‘+'1)

C”C-Kanal 2 ,j;.t;ﬁzfrgﬁﬁflb}QOBZjHr.”‘(Basisadresse.+52);'

CTC-Kanal 3 .i?}:,ﬁ.;;*‘ ”;ﬁ_dQ§5 H_ (haq;sgdrgsse +.3)
'angrgggater-1 ;g,(.;;uL?y %‘Obﬁé’H (Baqiséﬁrgpse +.ﬂ>;_
;té;;feg{éte; 2';1....;.3316{;00§§~H (Bésgggdresse f;j)f
Béfehléregister .;:zf.;..L;; OdB6vﬁ ' (Bagiéadfgsse5+ 6)

CS7-Signal (ADU—S%art) ..3%. 00B7 H (Basisadresse + 7)

R 233-101/19.0 . ‘
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5. Inbetriebnahme wnd Pruefung

5.1 Vorpruefung

Durch - eins  Sichtkontrolle wird die Leiterplatte auf «-
eventuelle Kurzschluesse bzw. Unterbrechungen.an den. Bau=l¥; .
elementen, Leiterzuegen "und Loetverbindungen ueberprueft;w@ﬁ*_
Danach  sind die notwendigen ~Wickelbrueckenverbindungen = -
Je nach, Einsatzfall heruustellen. Im Pkt. 3.3.2 wurde diese '
Einstellmoegllﬂhkeit bereitu erlaeutert o

Bevo* dic Baugruppe an den Rechner 3ngcschlossen wird iot’._
die- Stromaufnahme zu pruefen:. ~Hierzu sind zunaechst 5 Volt
an - die Baugruppe anzu'c‘llessen und siclerzustellen,,_da§§j?,7A;

die’ utromaufnahme unter 350 mA, blelbt LA ERET

B o

Zur °1oherheit wird_aweltar1in emplohlen,‘ die; Pegei der

_Busanschlusaleitungenhﬂmit “einem: TTL-Logikpruef'stift -~ aufl -
,Vlihren Zustand zu: pruefeu. :Saemtlizhe Tingaenge muessen Pegel .
~im vcrootenen Bereich aufweieen. &ungerdem nu s’ das DI}A-
: Signal auf Lox—Pagel Jiegen!&~ L -

i "7:. . u‘r

Die 5 Vol Poennen abachliessend,w1eder abgetrenn+ weruen,

unds’ ‘es. ‘werden: éie 12 Volt n1t'einer ubrombeﬁrenLunw von 500

mA ‘an die Baugruppe . ange°c’ OSSEn ., iy
Die Stromaufnahne. des*~etzt zu pruefenden 'xraneve*terteileaﬂ;:'ﬂ
misg tnter 100 .mA liégen, " wenn- der Transverter .schwingt,. wasf”f

sich - durch Spannungsnebsung auf der: uekundaqueite des;;w
Wandlertransformators nachweisen LaeBSO. ¥it den® angegebenen};“
Viderstandswertcn nuss der'TransverteL uioher“-anschwingen,l-l'
da er nicbt bel stet wivd nfhf :

Schw1ngt der Transv rter nlch : an, istifvor ;llem. der
;ransformator auf richtigen W*ckluras31nn‘gu ~p"uefen. Eine
pruefunb, ob <~ ‘dieser. stimg} ~1ist. .auf beix’eingeloe»etem
handlertrafo mit: hilfe eines Oszillographen moevlich - wenn
man sekundaerseitiy. eine geringe Vecbselspannung elnspeist
und die Phaaenverlaeufe an den lransistorelektroden misst..

. ‘c‘- .

ochwinct der Tranaverter, 81nd Zuers 't die Spannuncsverhdelt-
nisse tauf der Sexundaeraeite zu pruefen. Die Abweiochungen
vori den Wennspannun en. (+/= 2. Volt) sollten vnter O,) Volt

R 233-101/19.0
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5.2 nrs»inbetilabnahme und Abgleich

Die Inbetrlebnahme der ANALIN-Baugruppe beginnt mit dem Ein- ﬂ

stellen- der. Baugrunpenbasisadresse, die;'mit den DILf"
SchaltéfﬁfXS1.;.XSh und der Wiékelbruecke W1-W2 erfolgt. -Is.
wird vorzugsweis die Basisadresse BOH cingestellt, woz

X51, XS2 und XS54 au oeffnen und Y83 =u °chl‘cssen sind Die?ﬁ .
uruecﬁe W1=42 wird gesﬁklogsen. Die DIL-GCchalter sind te—i‘;"
schlossen, wenn der Schalterknopf zum ”arbpunkt zeigt. s
Die DBaugruppe verfuegt ueber 16 zlnaelelnpaenge bz w. .6
Differenzkanaele. - Die "Bins tellung fuer “die- sjnm oder
unsymao . Jctrieboart wird uurch cie "ickelatlfte 43 LQ vor-
genommen.g‘~ . A .
Fuer . cie- unsymm " Betriebsart .Ind folgende.Ngcke+brueckcn~“
verbindungen he ustellen‘“ T T T
;wa = *.,5 w -1,6 1171-'.19 :7‘; S e
. uollen bipolare inFangsalbnale verarbeitet werden, 1st die
R Brueckenvrrbindung wie folgt zu wickeln A

4= "5, 181_-*.19

.. Die- Ana‘ogeingdenve 1nd¢fuer opannungen im Lerelch von +/- 1
Volt: und +/ 10. Volt -ausgelegt# Um'. dié volle ‘Umgsetzbreite -
des A/D-Wandle“s zZu \nutuen,A‘wird - einé -Verstaerkungsuﬂ~ _
schalt (softwaremaesslg) vorgenammen'. Dieraufider Leiter— -
platte! vorhandene gelbe LED zeigt an, waloher ;uingangs—ffV
spaﬂnungsbereich eingestellt ists Leuchtet die. gelbe LID,
dann 15t ‘der OPV mit der Verstaeraung V=-1. W1rksam und - der;;
Berelch~+/—10 V ein: estellt..“it dem’ Mlngtellre5ler R74 kann . .
der Offset der OPV-uchaltung und . mit- R77 der .Endwert ~abge-"
glichen. werden.:?uer den 017~mit der Verutaerkunr Vn—10 wird
der Nullvunkt mit -R73. und - der Endwert mit. R76 elngestellt
Die- Betriebssoannung +/’41 2V. fuer den Analoytell .wird " ‘von
einem Transvcﬂfbr berei»bestellt und das orhandenseln
dieser wSpannung uurch dié?gruenen LLD" (VD2 unu VTB) ange-~
zeigti. -, e ; .

Dureh.: Fden Komparator wirdrdas Vorzeicqenbit erzeugt. Fuer
positive 1ngangsapannunben liefert cdieser an. seinem Ausgang
eine -"0" -und. die ‘rote LED léuchtet. 3Bei negativen Eingang

spannungen 1eucn»et die rote LED nicht. .Hit dem Dinstell- . |
regler» -R75 lkann ~der Offset des Yomparator eingestellt
werden. N ‘ -

R 233-101/19.0 . | o T
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5.3 Pruefprogranmm

Die Pruefungen lassen sich effektiver mit Hilfe eines
Pruefprogrammes. durchfuehren, das scnhrittweise die
Funktionskormplexe 1in Betrieb nimmt und bel Fehlfunktionen
diese ausweist und das Pruefen abbricht, bzw. dJdie Prozedur
fortlaufend wiederholt, wn Messungen zu crmoeglichen.

Pruefgegenstend der Pruefphasen

- e e > —— g - —— —————

Bhugluppenselekﬁlcrung,¢Feg steransteuerung
Transvaerter, Reset

.,Datentreiberrichtungwatnue“ung

CTC, Taxtanschluss an CTC . ’ .

Ausgzbe der ifUX-Adéresse,’ “englfo"tachaltung

Gchalten. der Bingo nbsupwnnungsbexelche +/=1V bzw. +/=10V
Auswahl der utartelngaenge

Start der Umsetzung =+ ,

Abfrage des Statusbit Helocaal

ALesen des 10- “1t‘Daicnwortes

-—
-

e & o o &

Pru@fablanf

1. BaugruppanAktlvieruuﬁ ﬁurch Ausgabe der entsprechenden
Adresse o '
. Initialisierung der CYC fuer Polling-Betrieb
" Betriebsart- u. hunaleirstellung ueber Befehlsregister
(Ausgabe)

Portoperation ( C37) startet Unsetzung

Zeitueberwachung (Abfrage "COHV"~Bit)
- Ende der Umsetzung

Inhalt der leseregister wird ueuertragen .

~J M e
. >
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6. DPimensionierungshinweise

Beli eventuell notwendigen Abweichunger in der Bauelemente-
bestueckung 11t es einipe ltandbedingungen zu beachten, die
im Folgenden kur:z angefuchrt werden.

Bel elnem Austausch des Ringhkernes des Vandlertransfornators

ist zu beachten, dms bedingt durch das Wandlungsprinzip eine

feste~"Konplung zwischen: der Eingangsspannung und der
Aussanbuspanuung becteht. Das heisst, dass- das Verhacltnis

der Windungs=zanlen beibchalten werden muss. Hine Aenderung’

des Al-VWertes des Kernes . zu. hoeheren ‘erten lLunn Dbel
gleichbleibende: Windungszahl durch einen Luftspalt

usgeglichen ‘werden, wobel als Kriterium eine.
Wandleifrequenv von ca. 50...55 kHz bei Nennlast realisiert

werden ,ollte.' Der Iincatz von Kernen nit ‘niedrigerem Al-

Hert, als dem vorgegebenen, wuerde eine Vurgroesaerung der

Mindungganzahl erforderlicb machen, die jedoch aus -

Platzgruendan nicht Uinnvoll erscheint.

Der Widerstand R 23 bestimmt N bhel welchel Belastung der .

L*anuverter noch alﬂner~gnschw1nrt- der Trangverter selber

st kurzschlussfest. Der Widcrstand sollte nicht kleiner als
390 Ohm gewaehlt werden, -da er wewent11c ‘den - Virlkungsgrad
der -ransverterschaltunb nitbestinmt indem er dem
Basiskrels mehr Leistung anbietet. Eci zu groasgem Vert

dieses Widerstandes besteht die Gefahr, -dass der Transverter

bei erhochter 1raﬂsﬁstovtempcratur nicht mehr anschwingt.
Gegebenenfallvu.‘ ist. -dieses  Bauelement gesondert A
optimieren. -

"R 233-101/19
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7. Honstruktive Unterlagen
7.1 Stueckliste
Pos.Nx». Stek. Benennung Sach-Nr./TGL
. . . . } 137 .
1. D1 1 DS 6286 D 87 73 004 828654
‘ TGL 42822
2 D2 1 UB 857 D - 87 44 000 857156
: TCL 37002
3 D3=-D5 3 DS g282 » 87 73 004 328216
B S TGL 42623
by J115) 1 C 571 D 87 76 002 571027
TGL 4326%
5. D7 - 1 V. 4066 D 87 47 00¢ 406697
. v . TGL 43014
6. D8, d9 2 L 064 D 87 61 003 064025
' s .~ TGL 39705
7 D10 1 DL. 81214 D - 87 74 007 812142
, : TCGL 43297 .
& D11 1 DL 032 D 3774 007 032023
) ' "TCL 43606
9 D42 1 DL 253 D 87 74 007 -253010
. , ~TGL 43285
10. D13 - 1 DL 163 D 87 74 0C7 193054
. TGL 43204
11. D14 1 DL 123 D a7 74 007 123093
: ' ‘ TGL 43203
12. D15 1 DL 004 D 87 74 GC7 0C4065
- ) ’ o TGL 36865
13. D16 1 DL ¢74 D - . 87.74 007 07402
A ?GL 39365 ‘
14, D17 1 KR 1100 SK2
15. D1B 1 B 621 D 87 61 €03 621071
v ' o 6L 38625 '
16, D19,DZ20 2 i1AB 08 & 87 €1 003 008218
17.° D21 1 . DL 008 D 87 74 007 008031
: _ TGL 393G5 .
18. D22 1 DS 3205 D &7 71 009 820513
_ TCL 3986
16. D23 1 HH 745287 87 73 004 074100
20, D24 1 DL 0CO D g7 74 007 000128
TGL 39565
21 D25 1 DL 021 D 87 74 007 021121
. TGL 39865
22. D26 1 DL 003 D 87 74 007 003089

TGL 39865 -~
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Pos .Nr. Stck. Benennung Sachk-lr./TGL Bemerk.
. 1 3 f‘(l

23. Vri,vi2 2 SD 349 82 13 103 342039
’ : TGL 3%1&5

24, VD1+ 1 VQA 15 86 13 107 015004
. | TGL 34816

25. 2,VD3 2 VQA 25 8 13 107 025018
. ‘ T6L 27905

26, VD4 1 VOA 25 (86 13 107 035005

TGL 37306

27. VD6-VD9 4 SAI 65 £1 23 103 065001
. TGL 24540
28, VD10-YD13 4 SAN 45 81 23 108 G4kbL
' ' . ) - TGL 24546
29, VD16-VD19 4 SAY 12 81 22 105 012321 L2/&
L : o TGL 25164
30. VD5.1,.2 3 SAY 17 a1 22 105 017165 12/13
VD22 : TCL 29184
3. VD14,VE15 2 SZX 21/5,1 51 51 109 021375 Lz/4

: TG L 2.'{‘ 33!3
nX 21/ &1 51 109 021551 L2/4
TGL 27336

32. VD20,VD21

o
T2
IS

- o - - R . M - S - ——— G . S G g — -t~

33. R14,R15 2 SWF 470 Ohm 71 17 S0k... 23.207
% T 200 TCL 36521
3%. R16 1 SUF 620 Ohm 71 17 504... 23.207
% TK 200 TGL 36521
35. 69 1 SUF 1 E 71 17 304. .. 27.207
. 54 K 200 T6L 56521 |
36. ®21,R78 2 SWF 2,7 £ 71 17 S04... 23.207
7% o 5% T 2000 TGL 3652 ' |
37. R17,R18 3 SWF 3,3 X 71 17 504... 23,207
RGO 5% T 200 0L 36521 g
38. R9-I13 5 GWF 4,7 K 71 17 S04... - 23.207
5% TX 200  TGL 36521
39. R70 1 SWF 10 K 71 17 S04. .. 23.207
. 5% TK.200 TGL 36501
40. R20,R82 2 SUF 15 K 71 17 S04... 23.207
5% TK 200 TGL 36521 |
41, R34-R4Q 17 SWF 47 K 71 17 S04... 23,207
81 5% TK 200 TGL 36524
33-101/19.0

=
o
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Pos.Nr.

Stek.
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Benennung

Sack-Nr./TCL
137 ..

- - —

0
n
0"

42.
43. =R

3)
n -
(U

e

"F 47 Ohm
L TE 200

- ";T°Wr 630 Ohm
. (.5/! 7K 200

'.,}.._.

nm#aﬂr»mé o

Bemerk.

71 16 152...
THL 36524
71 46 152...
T6L 26521

23.309: -

23.309

_ ?5§f
2677 R68
A S ,
45. 36174f~;;
46 R63, Ré)‘??;
. Al " ﬂ R72
‘336213?1? -
4. REh.

Y

| .agg“f -

P1-R8

50.

S z

1% - Tk 25
SWF 20 ¥
O 5d’m'rr 2c
SWF 47 K -
40 .Lx 2)

" SYF 100, K'

’ 1/5 Th Z)

- SWF. 470" Y‘

';1%W1K 50-

71 17 SCh..n
TGL 36521 . ..
27177508,

“GL 365217

ST A7, )oa,;gﬁv
o '“GL 305&

, R)O-Péo‘ _~ :
s ilmﬁf§§5‘ ;ﬁf
Szrglrv;,974 o
53 ?R?) ‘ ?‘1'

'-376 77

v . L""%.u

‘:;;o 05% ”x 15

?'7Iuww e
o T ORVEL7 K

'i-utromteller

9 * 4,71

-Qd- upannungsteller
) ~linear 11 % 10 K

. : ;'.'?‘- }‘f
N7_./ 015 374)04 ,
- IGT, 09950/01 : Tt
] ,.-4537 p-li 1 lril 46

S TGL °9'93u/o7

’4-.|.-

513 1010 1.

=513.610. 1 :
a0 : "10p
51? 1010 1 -

561 ¢
574

-*—m

€2,C3
€32
58. c22,

59. C13

C23

2420 26.

W W

ny -

e

R 233-101/192.0

10/-»

,10%
L TGL 27483
747 54 140,
,,mGL 974"3

71 ébaiaez;:’
L. 27423 .
71547121 o

123,207

23.207
23&2075..

CA7 50k 03,207
TGL 36)21 L X » -
?1 '17 rOLr LA n'_ V 23.20’/
CTGL 36507
; ‘;3%55@

- e -

’.~ hlyt‘;xond . 7:1". oo T,
100, /uF/16V . TCL 38926
Elrt-¥ond 2.0, -
-h?_/uF/16V; TCL 38928
Elyt-FKond- 200
47 /u¥/10V TGL 38928
Ilyt-Xond 7C... .
22 /uI/46V TGL 36928.
Elyt-Xond 72... '
1 uF/16v TGL 35926 =

'fmaaﬁgﬁﬁiﬁﬁn |
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Pos. Ctek. * Benennung Sech-Hr./TCL Bemer!.
. 137 LR}
60. C9 1 ¥i-Kond 1nF 72 161...
o TGL 5155
61. C10 1 ¥8-Kend 2,2nl" 72 161...
' TGL 515 -
62. €8,C20 . lond .EDVU=2~ 72 1%4...
£27,C30 47/70-63 TCL 35781
63. C11-C18 8 Honc .ZDVU-Z- 72 154, ..
: , 33/50~63 TGL 357081
ca21,031 10/50-63 TGL 35781
65. (€2g&,C29 2 Konc¢ .ODVO=NPO- 70 154, ..
L 10/5-400 TGL %4097
66. 51=54 1 DIL-Ochaltex Z 13 0u6. ..
' 4 x 1 polig TeL 39056
67. X1 1 EFSrﬁteokerleiste
Bou?. 304-5b 73 32 473 042000
58=polig _ TGL 29331/3
68, X3 1 DF3-Uteckerleiste
Bauf . 102-26 73 32 461 022000
‘ 26-polig TCL 29331/4
69. 4 Belesti~unrgselemente
Bauf . 7 TGL 29331/4
70. 4 Hoklniet A 2,5x0,25x12 '
CuZn30galHid TGL (=-7340
7. 4 Scheibe 2,7 St-galilib
: L 17774
72. 1 Schalenkern 14x3 74 21 007...
: ME 183 A1 250 TGL 165G5/¢&
mit Armatur und Wickelkoerper
73. VA-WG 9 Wickelstifte
7%, Lp1-Ln8, 9 Loetoese 131/10 TGL 0-41436
-~ Lp non ; v
75. LA-L4 4 Drocsel 10 ul
/
76. "Runddraht Cul

LelIz 0,3 Cu 71GL 8402 ea. 1000 mm

R 233=-101/19.0
o e M
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r
\ Busarkopplung
k 1520 - X1 |\ ayosanay
76 37271 (. Arolpgengabe
- Bougryapee)
X8 AL lwpr
87wy
4 W2
PO v
Analogeingenge A NG
83 s
tw Y7 [
* v 84 w7 .
O... 20rmd A5 \weimes

85 _Wwamwr)
A6 Yuio(wp)
BE __ bwiins-)
A7 hwre(wi)
87 Uni3(ms)
A8 byniwe
88 Lwismwr

iff- &1
ABY /%7 " ¥ . AB3
A8X M

P233-10//790 LED (9)
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Traonsformalor 7 1/72 112V

b/ -6  ws W1, w2 - 2x13Wag bifilor Cul g3
W3, wh - 2x 4W0g bifilar Cel 33
Sw -7 5w WS w6 - 2x15HAg | Cu 93
Kernmalerial MF783
— 8 gn .
e 3 THL 16565 BL2
f
d sehalenkern
Sw Tax8 AL 250
* Wicklungsanfong
5 MiHe/onscius
Bémerkung: )

Der Wicklungsonfong IS mit weBém Jsolfrsctlaun) 2 kennzéwhnen,

Dér Mitte/ansthl B
oer AnsehlufB 3°
Dér Mnsctlud 5°
Der AnschiuB B”

/5t SChWOrZaT — i — —y —

18Pt rotenr e e
/.5//77// 0/’@/!’/77 —_— — —_— —

/.5/ Verlld gf 4;09//7 —_— — — —

Po33- 7077190 Bv(y)
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€. Anlagen

8.1 PROH-Daten

Adresszuordnungen:

- Pin -Adfesse Signal

‘ 5.‘6“0.-&50‘.-.-’./_1»:0&0;
6. l PP A,B1 o e o e /BCS
Teoo s JAL2 ..., /BD
.hn,nﬂﬁnrufﬂ
3., .4B8, ... . /IEI
: 2;r'>'.0qMJJooo--IEO' ( )'
1.‘..,'_;'AB6.;...'.Ia"se n b
Datoﬁzhordnﬁnsqn:
‘Pin Bit Signai.f:
42.....D0.... ./RDY
11 '31"”‘:"‘/1}30_
102 s 0 un /TIRA
4 9“0‘ .DB. . .IB v
. PRO:!- Belegunf‘(hexadeuinal)
- E T : o
. ,_}-;,9;1-?_z;ﬁ_é_é-?;g;ggé;?éQ_P;E;¥_;__L9y:_ér@s§99;
0/ EESBAAEBEEBDAABR
[ L '
11 6663322330633 22733
!
2| cL998899CCY9288929
| ,
31 6633223200633.2233

'R 233~ 101/19 0 .
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8.2 Signalbezeichnunsgen

" RESET ‘ - Rueckcetzsignal (low-alitiv) . L
M. - Befehlslesoezyklussignal (low=al:tiv)’ =
I0KQ " - Lin/Ausgabeanforderung (low-aktiv) . S
I0DI ‘= B/A-3perrung: (low-aktxv) i e
cp ... 7 = Rechnertakt . s o
RD = . - Lesesignal® (low—axt*v) RRERE S 8
INT . j‘_1'Tnterruptanforderungue cnal (1ow-aktiv) ﬁf?if
BGS = Baugruppenzeélekt (low-aktiv) . & - =5

«CE - -'pauate1nak2é¥101ungsslgnal (vom ”ypTabh Y P
AB. S - - Adressbit " ~R.{ g
RDY LTdL - Bauﬁruppenbere;tschtftusignal (1ow-ahtiv) oL
IBT - o T""‘g"‘»In‘cerru:‘t‘«I-L.J.g,a.bogeingamgdJie;nna.l'fue:r Bau= -7

_ . s 7. gruppes: (low-aktiv) N AL
vaEO S "ﬁ?Interrupt*reigabeausvangd 1gnu1 fuer~‘,,

Efolgen@egﬁaugrugpen'(low aktiy)

- ”LjIEI",'* e —Interruptfreivabeeingang%bibnal fue:’Lau::
W Co e skua "--stein (high=aktiv) 4 u B A
¥ *IJO E'- Interruptfreigabeaus angss fnulﬁgugr;rolge"ﬁ
.. i . ‘baustéin (high-aktiv) "~ _x Mo g 1
DIRA 7.2 Richturpssighal fler Datenpuf fer . zur’ Bau*~” s
1 - gruppe (low=-aktiv) [ RO T
| % O C»‘ ="ﬂuswzlleigna1*fuer die ClC—hanaelg Q...B Lo
Brouk (high—-a.tiv) N
. CL&/TRGO oo = Takts, bzw,’ riggerein«ang fuer Yanal 0 "
. u;ﬁ, Q.A&aktixeg Pegel durgi:. Kanalqteuerwort*'"
e ARSI progra.mmierba.r)'l‘-'m PR -2
. CLK/TRGY M7= < N R T L fuet - anal 17
' & CLE/TRG2 e = T b T copa® o 2 fuer@anhl 2’ %
' : ,}CLK/TRGB Q:;“+ oA we s B 'i fuer-Kanal 3.
= Nulldur»hgang des xueclwaertszaehlcrs bzw. A
'n;;oeitceberneldunr fuer-'Kanal O , o
.. T (Ausgang,hign—ﬂltlv) S 5w, R
‘ . Ny e T 1"1“':”; " fuer Kanalh;. G SN
o UoA e = iﬁ?Datenbué'dee System (hidirektional*%ristata)
‘- *ﬁ{f,vAnADb...F ‘;*T40— At Datenwort des ADU ' "’ia‘ﬁg
S ' AhAD?*m” . N L S ';;:ra;]
& ~HUSB i'h~‘ —Luocchstwertigeu-Bit . wEOT
- # L8B- ‘CL - 1ied‘igstwerti*es ‘Bit - 'ﬂfx-T
o S VZ-Bit ., = -Vorzeichenbit (SICH) - e
- Lot ﬂU AO OU”... R ultigleteradressenstand (Ausganb) . s
T MUYA3TOUT, - - i
MUXAO IH...,jékﬁultirlexeradresse (nanulaures e) . S
AIUXAB IN - e st J " e _, ’ e _ ..
RANGB'fif- ririn”anbsupannun4gnerezoh (+/-1V bzw +/-1GV)
corv - i:Umsetzung ~ laeu't/beendet i L
~EBXTS 4. & ;'u“terne, otartaf nal’ 4
BITS 2 - - Externes Startsibnal .
SCCQ - - Start-Cuelle fuer Umsetgung

socp - Dortooe ation stwrtet die Umscf ung ’




