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i, Einleitung

Diese . Baugruppe  im Format 99 mw  x 170 mm mit K-1%20-
Systambus, bestueckt mit 32 Bausteinen U 2164, bietet mehre-

“re Fetriebsarten. In der Vorazugsvarianie bildet sie sowohl
den &4 k-Hauptszpaicherbereich als auch einen segsentierten
Zusatzspe icher von 192 KByte, der uegber ein Fensier im
Hauptspeicherbereich erreicht werden kann. Lage und Groaesse

des Fenslers ¢€ind programmierbar. >
Nie Speicherbougruppe (st weiler in vier &4-k-Byte-Bereiche

aufteilbor, dig einen gemeinsamen physischen Speicherab-
- gthnitt besitzen. Beiter ist es moeglich, bis a2u vier derar-

T Speicher in einem Svstem zu veruwenden, wovon gine den
Habptepeicherbereich und den ersten Teil des ZTusatzspeichers
bildet, die anderen die Erw@l+erungen daes Fusatzspeichers.

Einsatz der Baugruppe erfolgt in kassettenorientierten
Mtkrcrahhndhcvgtwntn~(i-E~~,ﬂﬁ 80) cls RAM-Floppy, in Termi-
nals, die ueber ein LAN auf einen gewelAsamen niskbdluachs. .
tigen Speicher Bugreifen koennen, in Echitzeitrechnern mit
Hultiprogrammbetrigh uvsw. Die Bougroppe ist in ein CF/M-
kompatlibles Betriebsyvstem cingebunden.Sie ist ein Modul des
NANOS-Pauvgruppensystems, das fuer den wissenschaftlichen
Geraetebou, den Bou von Lehruitteln und dan Ratiomittelbau
gaschaffan wurde . .

R 2833 ~ 1G1/42:1
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2. Technische Daten

= AbmEssungen

Elekteischer und wechani—
scher Anschluse

1

Betrigbasspannung
~ Hlromauf natme
~ Bpeicherkapazitact

=~ Speicherbausteine

& -~

5 mm o« 170 mm

K=1520-8ys

: tembus nach
TEL, 37271 :
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= Auffrischzykien

~ Funktionsprinzip

~ Belpriebsarten

- Broite des Fensters bDaw.
das camannbmrei;has

PR L Steuverung der Baugruppe

i
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256 kByte

206 HDRAM U 2164 oder
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Refresh-Sighal und -adressen

vom Systembus

Umsetzung Togischer in  phy-

‘siache Adressen mittels Fen-

startechnik

1) RAM~-Flappy
Variante 11 ohne zusaetz--
Lichen Arbeitsspeicher
Variante 2! mit zusaetz-
Lichem Avheitsspeicher

2) Multiprogrammbetriob

256 Byte

Uaber & Portadressen mit den

Funktionen:

TBpeicher ein” g

"Speichar aus”

“Lesen freigegeben”

"Lesen gespercl”

“High-Teil der Zicladrasse

laden”
"Bank-MNummer laden”
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3. Funktionsbaeschreibung

fnhond dee Bilder L wund 2 wird die Funktion der Baugruppe
heschrigben. TNie vom Rechneéer ousgeyebene fAdresse hat eine
Breite won 16 BRit, wumfasst also einen Speicherraum von 64
kbByte (Rild 1l.a). Zur VYerwoltung aller 206 k Speicherplactze
vird die@ logische Adresse wum 2 Bit ergoenzt (Rild  1.b).
Bamit ergibt sich die erforderliche physigche Adresshreite
von 1B Fit. Die beiden ausoetzlichen Bit entscheiden
darusber,; auf welche dar vier d4-k-Baenke zugegriffen werden
s0ll. Sie werden wittels Ausgabecperation in das Regislter 2

Rild 2 eingetragen.

Dabei wird wvnterschieden, ob e¢in Epeicherzugriff innerhalb
ader ausserhaelb des sogenannten Fensterbereiches stattif inden
s0ll {siehe uvehernoechster Absatz). Im ersten fFall werden
die Ergoenzungsbits mit BO wnd Bl, im zweiten Fall mit bo
und bi bezeicbnet.

HeTrermin besteht die Moegl ichkeit, den hogharwertigen Teil
der logischen Adresse, olso @18 Gdressbits 88 bis ALS  zu
ersetzen durch die in Reagister 1 gespeicherten Bits A8 i 8
Aald”.  Damit kann innertalb der ausgewachlten Bonk quf &inen
bel iebigen 285é-Byte—~Block zmugegrifien werden.

Pie Entscheidung, ob  e@in  Austousch der Bits AB bis  ALG
vargenomaen - wird oder fhichi, haengt davon ab, ob die
aktuelie Jlogische Adresse ausserhalb oder innerhald mioes
vorzugebenden Adressbereiches liegt, der im folgenden als
Fensterbereich beasichnet wird. Liegt die Adresse ogusserhalb
dieses Bargiches, so warden alle 1é6 FBit wnveraendert
ugbernomnmen. Liegt sie dogegen im Fensterbereich, so werden
die Bit A8 bis /15 ersetzt durch die Ritgs AB” bia ALY, die
vorher in dos Registep I einzutranen sind.

Mit dor Ergoanaung ve zuel Bit und der Substitution der Bits

AB bis ALD (Eild 1,b) bestehen also zweil Moeglichkeiten, die

Ingische Adresse zu verocendern. Aus der Kombination beider
Verfahren ergeben stch grundsaetzl ich zwei Betricbsarten.

3.1 Betriebsarten der Baugruppe
3.1.1 BPBetricbsart Ra M - F 1 oppy (Bild 1,8)

In dieser Betriebsari wird cine Bonk (verzugsweise Bank O)
als Arbeitesspeicher des Rechnersystems genutzt. las bedeu-
tet, dass die logischen Adressen identisch sind mit den phy-
sigchen Adressen dieser Bank (BHild 1,.c1). Ausgenomsan davon
ist nur dar Fensterhercich, Bei cinem Zugriff auf digsen
Rareich werdon sowohl die Adressbits ag bis 619 als auch die
Ergoanzungshits  veraendert und ergeben die in Bild 1,02
dargestellte phyvsische Adresse.

Dig Retriebsart R6M-Floppy kanp in zwei Varianten realisiert
Wwerdenl

Im VYV ar i ant et bildet die Buugruppe sowohl den 4H4-%~
Mouptapeicher als aquch dea RAM-Floppy. Ein 2usaetzlicher
Arbeltespeicher ist. in solchen Syetamen nicht  erforderlich.
Die Roapaziteet des Flioppy-RAM betraegt in diesem Falle
192 kByte. Diese Betriebsart agestattet den Aufbau besonders
ainfacher und kleiner Mikrorechnersysteme, bat denan eine
Verringerung des Floppy-RAM's um 44 kByte ohne EBedeutuhn

ist. Der Dotencustausch zwischen Hoauptspeichaer und Floppy-

R-283~ 101/12.1
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RaM  findet einfach dadurch statt, dass Adressen innerhalb
des Faensterbereiches angesprochen werden. Der zugehoer ige
Epeiﬁharéugriff ‘erreicht dann danjenigen Sektor im Floppy-
RAM, dessen Rank- uad Sektornummer voarher an die Bauoruppe
cusgegeben wurde.

In ¥V ar i ante 2 ist bereits gin Arbeitsspaicher im
Byeten vorhanden,. Die Baugruppe 286-4~DRAM steht mit ihrer
vollan Kapuzitaet als Ral-Fleppy zur Verfuegung. Sie ist
dqh@; aur fuer die Adressen innerhalb des Fensters aktiv.
Diese Variante kommt zum Einsalz in Systemen, die bareils
zinen Arbeitsspeicher enthalten und wmit einem RaM-Floppy
nachgerosstet werden sollan.
Ier Itenaustevsch azwischen Hauptspeicher und Floppy-
RAM wird - progrqmmgaﬁtﬂuert —- Wwie folgt abgewickelt:
B ot T ﬁrbg;tsspet-h&r wird der Adressbergich des Fensters
phys isch  abhgeschaltet . Die. ﬁﬁﬁgl!uhkmut dazu muss in  der
betreffenden Baugruppe vQPgESEheﬂ selin.- .

R e
—— .

PN =
by  Per Floppy-kKaM wird aktiviert. Wird jetzt vom Rechner

- zing Adrasse innerhalb dos Fensterbreeiches angesprochen, so

i wirkt dar entsprechende Speicherzugrifi nicht auf  den
Hauptspeicher sondern aufl den Floppy-RéM. Die Information
darveber, welcher Sektor im Filoppy-R&M erceicht werden soll,
muss voarher an die Raugruppe ausgegeben warden.

<) MNach dem Butentransfer wird der Floppy-kaM abgeschaltet
und der Fenstecbereich im Hauplspeicher wieder aktiviert.

In einer aebgeruesteten Variante kann die Baugruppe auch als
&4 -k-mrbeitsspeicher  in Wikrorechnersystemen eingesetat

werden.  In diesem Falle werden nur acht Spelcherboausteine
bastueckt. Die Bausteine D 2,3;5 und 8 a@ntfallen.

.12 Mul tiprogreawms- Betrieb (Bild 1d)

In ‘dieser Betriebgart wird die Unterscheldung zweier logi-
scher Adrassbereiche benutzt, oum einew sogoenannten Cosmmon-
- Pereich eine unterschiedl iche Speicherumgebunyg zuzuordnen.
ler Common-Bereich entspricht physisch dem Fensterbereich in
der Belriebsaert RAM-Floppy. Er it in allen vier Speicher-
baenken In gleicher Welise angeleglt) die Ergoepzungsbits RO
wnd Bl sind also kaastant. Rei Adnderung der Ergaenzungsbits
b wund bl findet fuer alle logischen Adressen aussechalb des
Comanon-Bereiches eine Usschaltung der Speicherbank statt.
Der Common~-Bepreicth selbsi bleibt physisch erhm]teu, wird
aber tn eine sadere logische Umgebung versetadl.

233 = 0L AL S
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2.1.3 Einstellen der Varianten in ﬁctrlebaﬂrt'Rﬁﬁﬁflqppy

Bie Varianten wnterscheidan sich im Wesentl ichen dodurch,

dass die Baugruppe antweder den é4-k-Hauptspeicher plus 192-
K-RAM-Floppy (Variante 1) oder ausschliesslich einen RéM-
loppy von 256 kByte bildet (Variante 2. °

in Yariante 1 iat die Raugruppe im g e 3 amt e n loglischen

Adresshereich von &4 kByte aktiv. Zugriffe oauf das "Fenster” -

werden in den Floppy-RaM geleitet,

In Variante 2 ist die Boaugruppe nur im F e n s t e ¢ akilve
Alle Zugriffe der CPU auf Adressen ausserhalb des Fensters
gelangen zu dem im System angelegten Hauptspeicher,

Zur  Einstellunyg der Voriante 1 oder 2 dient die Wickelver-
indung-Xaid -~ X3223 .

e a———

s — - ey
X2:11 ~ X2:2 nicht gawickelt = Varianie 1}
X201 ~ X2:2 pawickelt = Variante 2

Tst diese -Verbindung hergestellt, so gelangt das Signal “G1”
van DB, Pin 11 an das Gatter D10, Pin 12. Domit kann der
/CAS-Tmpuls und somit ein Speicharzuariff nur fuer “G1™ = H,

also inperhalb des Fensters erzeugt werden.. Ausserhalb des’

Fensters ist “6G1" = T. @n 015, Fin & kann kein /CAB-Signal
enteiehen. Doamit ist ein Speicharzugriff nicht moeglich.

Dus  Auffrischen des g ¢ s am t e n Spaicheers (st ober in
jivden Falle sichergestellt.

3.1.4 Erzeugung des Signales “/MEMDI™

Wie aus dem Stromloufplan ersichtlich, gilt fuer die /MEMBI-
Generierung folgende Reqgell /MEMDI wird erzeugt, wenn die
Baugruppe aktiv ist (D14, Fin 9 fuehrt H-Fotentiacl) wund weon
sie fwoer Lesen reigegeben ist (B14, Pin 5 fuehrt H-Foten~
tial). Das bedeutel zum Beispiel: Wird die Bougruppe pach
REBET oder nach dem Einschalten des Rechners fuer Schreiben
freigegeben (Ausgobe an den Port 75H), zum Lesen aber noch
nicht augelassen (Mi4, Fin 5 verbleibt an Ty, o wird kein
FMEMIII-Bignal + erzeugt. Des heisst in Variante 2, dass der
Hauptispeicher im Bereich des Fensters mit beschriehen wird,
Sollte dies nicht zulaesgiyg sein, oo wmuss der Houptspeicher
in diesem Adressbereich fuer die Dauver der Fensterzugriffe
geaperrt warden.

R-28F = 103/124%
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'_ﬁim'phyeiﬁch@n Adressen der Bank O bilden, wait Ausnahme
- Fepsterbereiches( schraffiert), die logischen Adressen deg

254 kByte DRAM/- 8 =

3.2 Wirkungsweise der Schaltung

Bl o v Unog S wikdse ther  Schaltung in der
Betriehaort 1 witd anhand weon Bild 2 und 3 erklomert:

Ritld 3 stellt den gesomten Speicher von 2596 kByte dar. Er
besteht physisch  aus 4 Bpeicherbasnken zu je 64 kByte und
bildet doraus sgwohl den é4-k-Byte-Hauptspeichdr als auch
den 1792 wByte umlfassenden Zusatespeicher, den eigentlichen
Flappy-RaM, Ueiterae RAM-Baugruppen wecden im System nicht

s vile -
¥ N I P it i v v
A -

deé’

Relhners. TDer Adressraum der Speicherboenke 1,2 und 3 ist
upterteilt in 768 Sektoren zuw je 206 PByles. Das Fenster hat

‘apenfalls eine Breite van 286 Bytes. Als Basisoadresse des
Fensterbereiches koennen alle 2546 ganzzahl igen Moegl ichkei~
- ten des logischen Adressraumes cgenutzt werdans - O0OCH,

QLOOH, O200H,...FEOQH und FFOOH. Im  Baustein B 8 (PROM

MM 748287) wird die Bosisudresse des gewaehlteh  Fensters

niedergelagt (Bild 2). Der Baustein veberwacht staendig die
gheren B8 Bit der vom Rechner gqesendeten Adresse. Wann
diese -Adresse mit ddpr Fepsterbasisadresse uvaberginstimmt,
wird sie ersetazt durch aing 8-Bit-Adresse, die im Register
B2 LS 8282) zur Verfuegung steht und vorber wit eipem
Auvegabebefehl in dieses Register mingetragen werden muss. {
Auseserden W ird in das Register D 3JF (IS BRB2 die
Information ueber dic Speicharbank eingetragen, auf die der
nazchete.  Rechperzugriff erfolgen soll; (ausserhalb des
Fensterbereiches liefert B J die Information "Bank 07).
Somit ist.  es wmoeglich, auf jeden der 768 Sektoren des
Floppy-RAM (RBank 1, 2 wnd 3 zuzugreifen. Die geschilderte
Funkt ion der Baugruppe bewirki, dass in freier Ausuwahl jeder
Sektar des Floppy-RaM in das Fenster geschoben werden und
domit vom Mauptspeicher ous eprreicht werden kann (Eild 4).

R 233 - 101/12.1
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3.3 SchnltungahesCMrnlbung-

Die Scholtung der Bougruppe (st so ocusgelegl, doss sie die
Arbeit’ in den unter 3.1  genannten beiden PEeiriebsarten
gewachrlieistet. Sie enthoarlt die foelgenden Funktionsgruppen:t

R L EDE T ML | X g

~ AT RS SERMUT L TPEEN@PY romeim e

-~ Baner ierung der RAS—- und CaAS-Impulse B T TS
Steversignole fuer den Multiplaexer

= Steuerung der Funktionen “Speicher aktiv/inaktiv®  und

“Lesen gesperrt/freigegeben”

=~ Ausgabeport und Register 2ur Uebergabe der
Stevarsignale und Sektoradressen an die Baugruppe

~ Adressenvergleicher zUr Erkennung des Fensterbereiches

= Pufferuny fuer alle Bussignale nach TBL 37271,

g e B | Speichermate ix

Die S8Bpaichermaleix (Btromlaufplan Blatt 2) enthoaelt die 32
Speicherbausteine wvomw Typ U 2184 (BRAM 44k x 1 Rit). Je 8
Btuack hilden eineg Speicherbank von 64 kByte, so0 dass
insgesant 258 kByte Speicherkopoazitaest zure Verfuegeung
stehen. Dateneingong und Datenausgang elnes Speicherbau-
steins sind miteinander verbunden. Diese Schaltungsvar iante
isnt zulaessig, wenn bel Schreiboparationen das Schreibsignal
des HBousteins (AUEY vor dem /0AS=Impuls aktiv wird, da in
diesem Full der Ausgang im hochobmingen Zustand verbleibt.

Jeder Speicherbaustein besitat somit nach aussen nur eine
Datenleitung. Nie Datenleitungen gleicher Wertigkeit, also
jeweils wvier, sind wnitsipnander verbunden, so dass die
Speichermatpix uveber acht bidirektionale Datenleitungen mit
dem Datentreiber D 1 (DS 8286) verbunden ist.

Nie gleichuwertigen Adressenanschliuesse aller Speicher-IC
sind ebhenfalls miteinander verbunden., DI'as gleiche gilt fuer
die We- und CAS-Anschluesse.

Bie Auswahl der Bpeicherbank geschieht mit dem RAS-Signal.
Nlazw  sind dieg RAS-Anschluesse jeuweils einer  Speicherbank
miteinander verbunden. Ule Rankauswall wmittels RAS-8ignal
wurde gewaehlt, oum die Stromaufnahme der Matrix ovand damit
der Bougruppe 2zu miniwmieren, &
Die Spelchersotrix besitzt also nach aussen die folaenden
fmachluyessed

~ B Batenleitungen (DO bis 072, bidirektional)
~ 8 adressleitungen (A0 bis A7)
- 4 Bankselebisignale (/RASD bis /RAB3)

At

/7Cas-8ignal
JHE-Signal &

b §
P

fias periodische Auffrischen der Speicherinhalte geschieht

R o238 = 103 7323
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dur h fAufscholten dum RAS-Signales an alle 32
Spetcherboustaing (Fag-only-refresh) bei glaichzeit igen
Aniegen der cktuellen Refresh-Adresse. Wierzu werden die vom
Prozeszsor U 880 geliefarten Bignale benutzt.

3.3.2 Die Steverschaltung

bie Steuerschaltung vermittelt den Informsationsaustausch
» isahen dem Bus des Rechnersystems und der Speichermatrix.
dn  Brispiel  OEF BT rhesbededed 3.8 r 1 wird die
Wirkungswe ise geschildart (siehe Stromlaufplan une Bidd 2ie.

Bie wvom Rechner eusgesandie Adresse gelangt an die beiden
Adresspuffer DI % und D 6 (8282). Die lé~Bit-adresse des
Rechners dird in awei Schritten zu je 8 Bit mit den Signalen
RAS und YCAS in die Spelcharmatrix vebernomean. Der dafuer
geforderl iche Multiplexer besteht aus den Schaltlkraeisen I &,
P 7,03 und D 2, die wie Tolagt gesteusrt warden:

Bie niederwertigen 8 Bit der Adresse werden
veber  den Adresspuffer D & zum Zebrtpunkt der H/T-Flanke des
/BAS-Impuleaes in die ausgauarhlte Speicherbank uvebernommen.
D & wird wit PFegion des /CAS-Impulses abaecschal tet.

Bie h-oeharwertigen &Rtder Adresse 1iegen
staendig am Vergleicher I8 8 dn, der darubar entscheidet, ob
die bavonstehende Speicheroperation  ausserhalb oder
innerhalb des Fensterberciches stattfindet. Im ersten Folle
wird der Ausgang "UNGL”Y des Vergleichers aktiv, lies
hewirkt, doss usber I 7 die hoehegrwertigen Adressbits des
Revhners wnveraéndert zur Spaichermateix durchgeschal tet und
mit der W/T-Floaoke des /CAS-Impulses usbernommen werden. 1Im
Decodar M 4 wird - in dar Vorzugsvarionte ~ das
Bankausuahl signal RAS O erzeugledlda b0 = bl = 0).

Im zweiten Fall~- Adraesse faellt in deén Fensterbereich - wird
der Ausgong “6L°7 des Vergleichaers aktive Damit bleibt 0 7
gesperrt und die heohecwertigen 8 Bit der logischen Adresse
gelongen nicht zur Speichermatrix.  Sie werden substituiert
durch  die im Register I 2 sotholtenen B Bit der Zieladressea
fuer den Floppy~RaM. Register O 3 gathaelt diec Ianformation
ugher die Speicherbank,  in dep digse Adresse angesprochen
werden soll. Im Decoder I 4 wird das dazu erforderliche
Auswahlsignal /RAS 1, J/RAS 2 oder /RAS 3 erzeugt. TWDie
Information oweber die gowuenschte Zieladresse wmuss vorhep
duretr  Ausgabeoperationen on den Stguerport der RBaugruppe in
degn Registern P 2 und R 3 abgelegt werdaen.

R-283% — 101/12,
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3.3.3 Generierung der Signale /RAS und /CAS

Dur Speicherbaustein U 2164 (Aequivalent: K 565 RU 5) ueber-
nimwt seine 1é~RBit-Adresse in zwei Schritten 20 je 8 Fit,
Diea gesch ieht nuyhetnundar mit den Signalen /RAS und sCAS.
eleitet aus dem /MREQ-Impuls der CFU.
IHRED gelung{ ueber aT“GH&twﬁ-dﬂr I8 11 on den /RAS-Deco-~
der D 4 (FROM MH74 B"B)) In dicsen Bausten wird ~hareits,

"mit  Ausgabe der CPU-Adressen ueber die Signale “GLY wund

“UNGL” und dagrch Verknuepfung mit  den  Boankaugwahlsignalen

bG, bl, BO und KBl das fuer dig bevorstehende Speicheropara-

tion erfarderliche /RAS-Signal vorbereitet und zum Zeitpunkt
der W/ T~Flanke des  /MREQ-Impulses zur ausgiwaehl ten
SGpeicherbank durchgeschaltet, Zu diesgm Zeitpuakt liegen an

den Adresseingaengen der Speichermatrix die Adressbits O bis
7 6n, da der Fulfer D &6 wagen T-Fotentiol an 6713

gingeschial tet iste Einen halben Takt spaeter wird I8 13 uwm-

geechaltet. B & wird gesperrt. #n die Eingaenge 271% und

12"35 gelenyt H-Potential. Ja nachdem; ob die ablaoufende
Sgeicheroperation ausserhalb oder innerholb des Fensterbe-
reiches stattfinden soll, werden wit dem Sigoal “UNGL" die
Originaladressen peber [ 7 oder #it dem Signal 6L die
subst ituierten Adressen aus Register It 2 durchgeschal tet.

Vegen der Loaufzeiten der Adressen durch B 7 bazw. D 2 muss
dor /CAS-Impuls geringfuagig verzoegert werden, da er nicht
war aaliagan stabiler Adressen an  der Gpeichermatrix
cintreffen darf. Diese Verzoegerung wird mit C1 eingestellt.
Sle detraegt wa. &0 ns. '

In der Stellun toher oaus” wird der /CAB-fmpuls wegen T-
Potential an 5"15 gasperrt., Damnit sind Schreibe~ odec Lase-
operatignen id Speicher nicht moegl jch, 1

Bas regelmoacssige Auffrischen der Speicherinhalte ist  ouch
bei "Bpeicher aus” gewaehrleistet. DBas /RFEH-Signal des

Rechrers  ist nagiert mit dem hoechstwertigen Adresshit des

PROM’s B 4 (/RAS-Decoder) verbunden (1§"4). D 4 st so
progrommiceri, dass die Adressen BOM bis OFFH auf allen 4 Bit
den Wert "0 enthalten. Damit werden bei aktivem Refrash-

/~ Signal auf allen vier Speicherbaenken die erforderlichen

/RaE-8Sigrnle erazeugt ("/RAS-only-refrash”). Gleichzeitig
wird wegen T-Fotential aon 1710 der Takt an 3713 gesperrt,
Flipfliop B 13 verbleibl in der Ausgingsstellung, und mit T-
Fotential an 976 werden die aktuellen Refrest-Adressen (A8 ©
biz AR 7) zur Speichermateix durchgeschaltetl.

Im Anbang sind in Ismpulsdiagrammen die zeitl ichen Ablaesufe
fuar die Dperationen,

= Befahlsholezyklus (Hi-Zyklus),
~ Speicher HSchreiben wnd Lesen und
- Port Schreiban

auf der Bauvgruppe cusfuehel ich dargestelilt.

3.3.4 Der Bteuerport

i arbeitsuweize dar Bougruppe 284 -w~-DRAM wird durch sechs
Einzelfunktionen gestevert:

R-PRA LAY 20
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a) "Spaicher ein”

by "Speicher aus”

€) "Lesen freigegeben”

d) "Lesan gesperrt”

@) “Musqgabe Banknunmer”

di} "Ausgabe Scehkliornummer”.

-
g

Nuch RESET oder ETWschekien, des Rexhners sind  automatisch
dre Funktionen "Speicher aus” ““und- .. ZLesen nesperrt”

gingestellt. Bei “Bpzicher aus” ist zwangslacufty “Lesen

gasperrt”  gegeben, Erfolot die freigabe des Speichers
(“Bpeicher 2in”), so kann der gesomte Speicher beschrieben,
jadoch aoch nicht gelesen wdrden. Doas Lesen wird grst  anach
Ausgobe der Steuverfunktion “"Lesen freigegeben” moegl ich.

Alie sechs  Btewerfunktionen werden durch A us g ab e -
Operetienen an frei wochlbore Poptadressen realisiert. Die
Verknuvepfung der Adressbits ABE O bis AR 7 mit den Signalen
ZI0RG  und ZUR geschieht im D @ (PROM MH 74 8287). R 2 st

enteprechend den gewaehlten FPortadressen zu programmieran.,

N Dig Funktionen "Speicher ein/eus” und “Lesen freig./gesp.”

warden im D-Flipflop D 14 (DL 074) gespeichert. Uas Adress-
bit O wird nicht vnemittelbar zur Adressdekodierunyg heronge-
zogeny es liegt am D-Elngang des Flipflep @I 14 und ent-
scheidet, ob die Funktionen "Speicher ein” baw. "Lasen
erlaubt”™ ader “Bpeicher aus”™ baw. "Lesen gesperri”
cingestellt werden. Fuer den cersten Fall muss AF O = 1, fuer
den aweitan Fall AR ¢ = 0 gewaehlt werden.

Die PFrogrammicrung des PROMS fuer den Steverport wird unter
4.1 besahrieben. Die Baugruppe belegt 8 I/D-Adressen.

4. Betrieb der Baugruppe
Wichtige logische Verknuepfungen aul der Baugruppe wie

- dig DBekadierung der Portadressen,
it ~ die Erkennung des Fensterbereiches wnd
~ ~ die /RAS-Dekadieruny

werden wmift Hilfe von PROM’s ausgefuhert. Ein PROM  ersetat
dabei mindegstens zwei vebliche TTL-8choltkreise. Eine Real i-
sierung der Speicherkaopazitoet von 2546 kRyte und aller
erforderl ichen  Steusrfunklionen auf einer Karte von 29 mm x
170 wm waere sanst nicht moegl ich geuwesen.

Um dem dnwender die Moegl ichkait zu geben, die, Baugsuppe den
unterschiedl ichan Betriebobedingungen anaupassen, werden die
drei PROMS D 4, D8 und § 9 auf Fasswvngen gestechkt.

fine weitere Fassung 18t vorgesghen fuer den Steveerflipllop
& 14. In der Inbetricbnabme und Testphnse wird dieser Bap-
stein noch nicht eingesteckt. Damit wird eine einfache Prue-
fung der Grundfunktianen des Speichers moegl ich.

4.1 Einstellen der Steuerportadressen (FROW I 9)

Der Baugtein verknuepft die Adressen AB 1 bis AR 7 mit den
Rachnersignalen JTORG und JUR. Da die Stevereingaenge VY1 und
VI des Bagsteins ebenfalls zur Verknuepfung benutzt werden,
fughren alle Ausgoenga (Y1l bis Y4) im inaktiven Zusztand H-
Potentinl. Die Steuersignule am éusgang des Boausteins sind

R RA5E = 10 E0R 1

L =3
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stets Taktiv. Die an den Stevereingaengen liegeanden Signale
ZI0RQ wund UR werden 1m I/0Zvikius erst nach  den Adressen
aktiv. Sie takten damit dgen  Eouwstein I8 9, &s0O dass
Etoarapitzen or deEn AUSQUENOEn , die beim Adressenwechsel
auftreten kKobnnen, vermieden werden. Wird eine ausgegebene
Adros s erkannt, ¢ fmimmt der betreftfende AUSHINg T=

Poter i

tial an. Die vier Ausgaenge Y1 bie Y4 steuern folgende
Funktionen der Baugruppe?

L 2 geladen. R R
PROM—~Intalt: 1 1 1 0 B = EO H
¥2: Die dualen Ramkauswohlsignale b0, bl, RO und Bl

werden in das Register I 3 geladen.
PROM~Inhalt: 1 1 0 { B = DO H

-~ YX* Dos Steverflipflop fuer die Spaichaeraktivierong {h
1471 wird gesetzt oder ruechgesetszt in Abhaengig-
keit von Adressbit 0.
PROM~Iohalt: 1 0 1 1 B = HO H

- ¥Yir Die Adressbits A" bis-ALE°, werden in dos Register

= Y4: Das Steuerflipflop fuer die Lesefreigabe (D 14/2) .
— wird gesetzl oder rueckagesetzt in Abhaengigkeit von
Adresshit 0.

PFROM-Inhalts: O 1 1 1 B =07 H

Ist AaBO - 03 g0 wird das hetreffenden Flipflop
urueckgesetzt ("Bpeicher aus” bzw. “"l.esen gesperrt”).

Ist ARO = 1, so wird das betreffende Flipflop gesetzi
(“Bpeicher ein” bew. “Lasen frelgegeben”) .,

ltamitl koennen die genannten Funkiionen ohne vorheriges Loden
@ines Ausgaberegisters eingestellt werden.

It Interesse einer einfachen Leiterfuehrunyg wurde beim Lay=-
out-Entwurf darouf verzichtet, die. Adresseingaenge des
FROM?s ihrer Uertigkeit gemaess wmit dein Bus—Adressleltungen
zu woerbinden. Die logischen Adressen ouf dem Bus st imman
deshalb nicht wmit den im FROM programaierten Adresseqd
veberein. Tie Zuordnung wird im Foelgenden angegeboen und ist
beim Pragrammieren 2u beachtan:

Adressbus: AR7 ABE ABD AB4  AB3Z AEB2 ARIL  ABO
FROM-Adr.2 A& S A4 Az =19 al AL XX

(A7 des FPROMS ist mit MP verbundenli)

E 4
BEeispiel t Die Funktionen dor Rougruppe sollen uveber
die folgenden Fortadressen gesteuvert warden: “

70 H: HIGH=Teil der Adresse laden (“LOAMH™)

- 72 H: Bankauswahlsignale b0, &1, BO, Bl laden (“LDRE™)
74 HY "Bpeichaer aus” ("RAMIIL™)

- 73 Wi “Spaicher-gin” ("RAHEN™)

- 76 HY "Lesen gesperct” ("READDILY)

- 77 HY "Lesen freigegeben™ ("READEN")

lte Fartadresse
0% .3 1 06085 70N

wird aufgrund der oben angegebenen Zyordnung im FROM au

e SR R e B
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0'CG & 3 17D 0 G B = 38 Hi
e -
'““\klpiw Fartadreses
“*mLW G130t o ke 8 H
wird '.'E'.t_fn.-?.
W11 B G0N R s 36
Insgesamt ergibt sich fuef"diw gewnehltﬁn Fortadressen dos,

folgende Schomal

Portodresse PROM-Adr esse FROM-Inbal & B o
binaer hesudez.
70 K 38 H S o 0k
72 H 3C H P on
745 H 36 W 1034 OR
7% R In H 1O 0B
76 H 3L H s G 07
77 H 3E H o413 07.

4.2 Einstellen des Fensterbereiches (PROM D &

Per FROM 0 8 vergleicht dig oberen acht Bit der vom Rechner

gsendeten 16-Rit-Adresse mit der gewsehlten Fensterbasis~
adresse. Stimeen belide webercin, so erfolgt ein Speicherzuy-
griff auf den RAM-Floppy. Da der Adressraum  des  Rechnars
65536 Byte boatroegt und die hoehepwertigen & Adpess- Bit
davan TR Vergleich haranyeZogen werden, hat dar
Fenstecrbereich eine Breite won 254 Byte. ale”
Fensterbasisadrasse konn also jeder Uert der Folge

0000 H, 0100 M, 0200 H,..v.. FIIOO H, FEOO H, FFOO H
gewaehlt werden. -

Der FROM I 8 wuse somit an seinen Ausgaengen Y1 upd . Y2
folyenden Signale eraocugent

“UNGL " L™

~-Im Fensgterbereichs ¥i
- vusserialb des Fensterbareiches! Y1

G ¥a2
i )

0 H
-

o

Auck  beim Programmieren des FROM’s It 8 ist die veraenderte
Adressenzuahdnung zu beachten?

Adrédssbus: ABY ARE ARS AB4 ABZ  ARD ARl ABO
PROM=Adr . & A4 as Ak A3 AQ ¥ AR A7

Eae i spiel * Der Hert der Fensterbasisadresse sai

R SRR 3 W B i
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F700H:.

Die Baugruppe
‘dicser fAdresse loauten <

- 1 1 1 0 1 1 %

e O T e T
L e o e it

Mit der o.a. Zuordnung erhaelt nd

1 i i 1 i 1 i (¢

also den hexadezimalen Wart FE

. Das. Programmierschema fuer den PROM 1 8 lavtet somit
die gewaehlte Fortadresse und Beteigbsart 1T

: PROM~Adresse FROM-Inhalt
A~ ; binaar hexadeZ .
o W 0010 02
alle webrigen : 0001 o1 .
~
-~

R 233 - 10i/12.1

n folgende ﬁdréégﬁ.}ﬁnﬁﬁﬁﬁi'

arbeitet in Betpiebsart 1. Lie oberen 8 Bil

fuer
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4.3 Einstellen des /RAS-~Dekoders (FROM D 4)

I Boustein I 4 werden die logischen Verknuepfungen 2ur
Gewinnung der /RAS-Signale ausgefuahrt. Als Eingangsgroessern
Tiegen ant b

- die Signale "6GLY und “UNGL" vom Adrassenvergleicher ,
_ ~ die Blockauswohlsignale b0, bl, BO und Bl und
el Befpesh- %lgnul der CPRU.

Entsprechend der ip 3 3 besuhrftﬁﬁﬁwnﬂﬂ+vknng@wesse der Boau- :
gruppe dienen die vier /RAS~Signale zur physischen AvUSwehl...
der Speicherbaenke. Die logische Verwaltung geschieht sa,
daas (in der Vorzugsvariante) fuer alle Speicherzugriffe
cugserhalb des Feosters  physische Adressen der  Bapk O
gngesprochen werden. Fuer Speicherzugriffe innerhalb des
Fensters werden, je nechdem, ob Bank 1, 2 oder 3 erceicht
warden soll, die Signale /RAS1, /RASZ oder /RASB3 erzeugt.
Pube! werden die Boankauswahlsignole BO und Bl aus Register
B 3 beyertet, in denen le anzusprechende Speicherbank dual
~ varschluasswlt imnt .
Unehrend des Rafresh-Vorganges muss fuer alle Speicharhuﬁnke
gleicheeitig das /RAS-Signal erzeugt werden (/RAS-only-
refresh) . Nas RFSH-Signal der CPU iat an das hoechstwertige
fdressbit des PROM's angeschlossen, Die Adressen 80 M bis
OFF M warden in allen vier Bit mit “0° programmiert, ao dass
bei /RFSEH die Signale /RASO ,,./RAS3 gleichzeitig erzeugt
werden. )

Inﬁﬁeﬁnmt liegen der Programmierunyg des FROM's D 4 die fol-
genden Verknuepfungen zugrunded :

RASO = UNBL = /GL » /b0 # /bl + RFG&H
RASE = JUNGL * 6. % BO = /Bl 4 RFGSH

RAB2 = ZUNGL # GL » /RO # BI + RFSH
RAS3 = /UNGL % GLL % BO » Bl + RFSH
Die 254 Speicherplacgtze des FROM®s D 4 sind olso wie folgt

Zu progrommierens

-~ In die Adressen 80 H bis OFF H wird “0" eingetragen
(/RFSH~Bener i erung)

-~ In die Speicharplacetze 00 H bis 7F H werdan die in . der
folgenden Tabelle angegebenen Inhalie eingetroagen:

R 233 »~ 10573241

.., ‘..l
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Adresse Tnhalt Ahdresse Inhalt addresse Inhall
18X MEH . g U @ Pt o Fr@x .
0o OF 20 uF bite] OF
01 GE 20 On 57 07
a2 Ot 2E OR Sh on

03 QF 2F oF b2 OF
G T B | kS S i LRI OF
0% 0F 31 on e
Gé Ok 32 o8B SE oR

2 QF 33 OF ar OF
08 aF 34 OF 60 OF
0% (81 ] 35 on 61 OF
08 OE Jé oR 62 Q7
ok OF 3A OF &3 oF
ot oF 28 OF b4 oF
a3 ¥ OR A7 07 ; 65 OE
Ok OE Sh (035 béb 07
oF OF I8 OF - 67 OF
10 oF . o OF &8 QF
it on an : 07 &7 OR
12 OF. ' a3k Ok | &A 07
13 oF 3F oF 4B OF
14 ; OF ! &1 nbF - &0 OF
15 > on . : 41 QE &1 OR
16 . OF 4.2 O &E 07
i7 oF 43 b &F OF
i oF A4 3 OF 70 OF
y A~ SV o7 4% OE 7 on
14 0k &é on 72 07
ie oF 47 OF . ¢ OF
p § oF 48 OF 74 OF
in Q7 49 (63 3] 5 qQn
s i M| 4f 63 1] 74 07
¥ OF 4B OF 77 OF

;A0 ; OF 4C OF 78 oF
21 PE = - 40 OB 7% o7
22 . op 4E af 7A 07
23 OF 4F - OF 7B OF
24 oF 50 OF 70 oF
25 OF 5l On 7D o7
pad OH o2 Ol 7E 07
27 OF Ba ; OF 7F OF .
28 oF o4 OF
29 Or 5 S 0B
24 OB Gé 0D
il 3 OF 7 OF -

Tabelle zur Programmierung des PROM's D4

R 223 - 101/12.1
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4.4 Initialisieren und Steuern der Baugruppe RAN-Floppy

Ngch  RESET  (auch noch dem Einschalten) befindet sich die

Baugruppe iw inokbtiven Zustond, da $714%an T-Potential 1iegt

und: Rein- /CAS=Rignal gebildet warden kann.

Blaichezeitig wird avch an 5714 T-Potential erzeugly womit

dos Lesen dar Bougruppe nilcht smoeglich ist.

Die faer den Dotenerhalt im Gpeicher erforderlichen Auffei-
U YR T we rden susbe: tedaokbiven. Zustond gusgelushot.

M e b T SR

Al o é e g g e s s en

Adresss Inhalt Symbol
“"Spaicher aus” 74 H MK _ RAMDY
“Speicher ein” 78 H K RAMEN
“Lesen gesparrt” 74 H K . READHI
“Lesan Treigegeben” 77 H W READIEN
"High-adresse laden” 70 H High-Byte LOAK
“Bank-Nunaer laden” 72 H PO,RL1,b0O,b1,

RY Mg H LBEE

Faellt eine logische Adresse in das Fenster, d. h. .in den
Adrecsbereich von F200 H bis F7FF H, sa werden dig obheran 8
Adressbits ABLE blis ABE durch die Adressbits LTOH ersetzt.
Die Bankansteuweruny erfolgt dann ueber die Signale BO und
Bl. Awsserhalb des Fansters wird die BanKouswahl ueber die |
Bits bC und bi vorgenomaen, wobei vorzugsuaise mit BO = bl =
g die Boank 0 ausgawaehlt wird.

- Die Funkt+cnﬁn RAMDI, RAMEN, READDI und READEN werden in den
beiden Flipfliop von R14 geﬁpeichert.

fie vof™Eiende Version der Buugruppe (R 233-101/12.1 vom
Za 1l B&) gestattel den Einsatz in beiden Variaonten der
Retr ichsart “ReM-Floppy”. $Sie kann alsp als alleinige Bpei~
cherbaugruppe in finem Rechnersystem arbeiten als avch neben
einagm vorhandenen Hauptspeicher eingesetzt warden.
Fouer den Einsata als 296 -K-RAHM-Figppy ist die Bruecke X 211
nach X 222 2u schliessen. Dlanit kann die Raugruppe geaerell
~~ nur im Fenstar (bei "0OL" = 1) oktiv werden. Die Verknuepfung
3 it das Speicheraoktivierungssignal RAKEN erfolgt im Gatlaer
B0/ 4, ;

Fuer die Betriabsart "256-K-RAM-Floppy” sind in einem Initi-
al isierungsvorgung folgende Stufen zu durchiaufent

1. Nach  Reset oder deém Einschaltien des Systems ist  das
Signnl RAMDY oktiv, d. h. an 11710 liegt T-Potential.
Nies bewirkt:

~ Spercunyg des /ZCAS~Impulses an 5719,
- Richtungssignel des Dotenpuffers sleht auf “Schreibzn”
= und dags /MEMDI-Signal an X1:1B% auf "H".

INie Ropgrouppe (st - awch im Fansterbareich - inaktiv. Ber
togische Adressbereich ist durehgehend identisch mit dem 44~
K-Arbeitszpeicher .

2. Bas Signal RaMEN wird aktiviert ("H” an 13710)% Fuer lo-

gische Adressen innerbalb des Fensterbereiches entsiceht
auch  sn 12710 und damit an 11710 H-Potential. Digs be-

R 233 = 101/12.%
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‘des  H-Signal an 5714 ugber [L2/4 die Umschaliung des
Datentreibers ermoeglicht als auch - fuer Lesan und
fuer Behreiben - /MEMDL generiert.

e anBl@ibl die Bruecke X 211 nach X 202 affen, so arbeitat die
Baugruppe in der Petricheart % S4-K-Hauplspgicher + 192-K-
RaM-Fioppy. -

R G  S—

B -
%. Inbetriebnahme wnd Pruefung
S.1 Vorprueiung der unbestueckten Leiterplatte
%$.1.1 Sichthkontrolle auf Kupferbruecken und Unterbreéchungen
s Rantrhllw st sebr gruendlich durchzutuvehren, da er-
fatirungsgemaess bis zu 99 ¥ aller Fehler bei der Inbetrieb-
nohme .auf derartioe Haengel zurveckzufuehren sind.

M~ Bel groesseren Stueckrahlen ist zu pruefen, inwieweit Ratio-
nal isicrungsmittel wio Nadelbettadapter o. o. eingesclat
werden koennen.

5.1.2 Kontrolle der Isolation zwischen den Stromversorgungs-
anschluessen %

ODie &nschluedse X85 i, "B - a2y, B29

singd =. B. ‘mit Vielfochsesser in doer Betriebsort "Wider-

standsmessung” auf Isalation z2u prouefen.

Die " Frugfun auf Rurzschluesse wnd Usnterbrechungen ist

3 besunders auf der Bestuechunysseite von Bedeutung, da Fehler
hier nach der Bestueckung nue noch schwer 2u § indan und  =2u
beseitigen sind.

5.2 Pruefung der bestueckten Leiterplatte
S5.2.1 Kontrolle der bestueckten Leiterplatte

~~ ;

- Die Leiterplatte ist auf koirekte Bestueckunyg gemoess
Bestueckungsplon zu pruefen,. Dabei ist -ist sowohl auf den
Babsteintyp als auch auf seine richting Lage bezueglich
ter Anschluesse SE und M 1) achten. Bei
Elektrolytkondensaioren ist der richtige Anschluss g

bezuvegl ich iheer Folaritaet zu kontrollieren.
=~  Eg ist erpneut zu pruefen, ob cul daev Logtseite Zinabruek-

ken entatonden sind, wie €ie bgsondaers bei busartigen
A i tungestrukiuren auftreten koennen.

R 233 = 1012131
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_W-n“,JiaEg?"EEéktyische Kontrolle

T .

9.2.2.1 Strosaufnahmee der Buugbupﬁé#- R e

Die Bgugruppe wird zunocechst nur an die Versorgungsspannung
ven + SV angeschlossen., Die PROM’s D4, I' 8 und It 9 werdean
n i h t eingesteckt, Pie Stromaufnahme nuss jetzt stwa
380 wA  betragen..Nach dem Finstecken der drai FROM’S wUss
slah die Stromaufnohse ouf etwa 350 mA erhoehen.

Bie Baugruppe wird jetzt auf einen Testrechner gesteckt und
erhoaelt damit Verbindung zum Rechnerbus. Bedingt durch die
eingsetzenden Refresh-Vargaenge steigt die Stromaufnahme ouf
0. 700 wf  an und hat damit ihren noemalen  Betriebswert
erprgicht? :

Messbedingung Stromaul nahme

Baugruppe ohne 4, 08 09 380 mA
(nur 5P und MP angeschlossen)

Ravgruppe mit L4, DB, DY S50 mA
(nur 5F und MP angeschlossen)

Bauwgruppe mit D4, U8, b9 . 700 mh

(Belrieb am Systembue K 15200
Beim ~Betrieb aw Bechner ist doreuf zu achten, dass ein auf
digsen Rechner lawfendes Frogromm (Batriebssystem, Testmoni-
tor o.a.) nicht abstuerzt, was auf Buskonflikle, verursocht
durch die gesteckte Baugruppa, hineeisen wuerde. In digsem
Falle ist das System sofeort abzuschalten.
Zuatkwuesﬁig st daher eine Rantrolle der Eingaenge der
Bougruppe, Bei der nur die Betriebsspannung ven  + GV
angeschaltet ist. alle TTi-Eingaenge muessen unbestimmtes
Potential  Ffuehren. UWelterhin nuss das Stevecflipflop B 14
nach  Ansprechen der /RESET~Leitung (T-Fotential an A 20
zuruetkgesetzt werden, d. bh. es muss an den Anschluessen 3
und 9 T-Fotential fuehren.

~ DUer Dotentraiber I’ 1 (DS B282) muss_am DIR-Anschluss FIN 11

© H-Fotential fuehren, zeigt also amit Eingaengen 2um Bus und

kann dessen Duatenleitungen nicht blockieren. pors:
DNie /7MEMII-Leitung muss inaktiv. sein (H-Fotestial an B9 .

5.2.2.2 Preefung der Speicher~Grundfunktionen

Die eigentliche EBpeicherprusafung wird aweckmoaessig auf e@inem
Rechnegrsysten ausgefuehrt, das sowohl e@ine einfoche Kontrol-
le cinzelner Speicherzyklen der CPU (Sehreiben und Lesen in
moeal ichet  grossen Adressbereichen) als auch einen  dynami-
schen Speichertest mit Tesiprogrammen gestattet.

Da moa nicht von Apfang an, auf die einwandfreie Funktion der
Baugruppe als fArvbeitsepeicher im System zurueckgreifen hann,
denn digs wuerde ja bercits eine fehlaerfreie Baugruppe
voraussetzen, st es zweckmaessigy . vorerst einen Teil des
Adressbereiches des Speichers 2U sperren,  um in diesam Ba-
peich 2in regidentes Testsystes unterzubringen.

Dieses Tustsystem bhonoetig in der Regel nicht mehr als ca. 4
kB te. Die verbleibenden 40 hByte werden von Adressen der zu
testenden Bowgruppe belegl und koennen auf ihre einwandfreia
Funktion gepruelft werden. Ist diese Funktion nachgewiessn,

R 233 - 101712,
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56 konn  durch Kopieren des pesidenten Testesystems in  dos

Testobjekt wund Abschelten der Festwertepeicher oeber dag

IHEMDI-Signal des Tesiob jektes der gesawte Arbeitsspeicher

(Bank Q) in die Fruefung einbezogen warden,
Bozu  wuzg zuvor die zu testaende Baugruppe im gesumien Spai-~
chetbereiah akliviert werden.

byt el dere Beretot o des o FloptyeRAMTE e

Spe i cherboasnle i, 2 und 3  weber das Fenstaer vom
Arbeitsspeicher tus zu erreichen und =zu testen.

lie earste Kleisserie von 29&8k0DRAM-Faugruppen wupde auf einem
Rachnersystem wmit residentem Testaoanitor geprueft. Dep
Monitor belegt die Adressen von 0000 H bis OFFF H und bietet
im Bereich wvon OCO00 H bis OCFF H frei verfuegbare RaM-
Plantze an. ' : :

Die Testbaugruppe wird ism Bereich von 0000 H bis OFFF H ge-
aperrt. Daau wird in die Fassung von T 8 {Adressenverglei-

cher), ein Test~FROM nit folgendes Inhalt gusteckt:

Adresss hiex. Inhalt hex.
60 ~OF - 00
-~ FF : a1l

ber Stewerflipflep D 14  wird geRaogen.Der Ausgang Y1 des
PROM®*s wicd fuer dite Daver des Tests mit den Anschluessen 9
wad 9 in der Fdssung ven [ 14 verbunden.

Damit ist die Boaugruppe fuer den Adressbercich ven

GOOO H bis OFFF H ,
in dem sich der Tesimonitor befindet, gesperrt.

Mit Rilfe des HMonitors  kaennen oun  zungechst  ebinfoache
Spaicherfunktionen ia Adressberaich ven 1000 H bis FFFF ©
getestel werden: '

- Mit einen Pruefet ift suassan an allen Speicher-IC die
Signale /Ra&8 (wegen Refrash), /HE sowie die RDaten- und
fdressignate als Iapulse nachgewiesen werden koenneén.,

- Pas. /CAS-Signal muss aul H-Potential 1iegen.

~ Pruefen, ob alle [gtenbits, d. h., alle 8 Speicher-IC
der Bank O angesprochen werden.

« Fuellan des Bpoichers wit 1-Byte-Befehlen (z. B. INC
AL, 23 H) . wnd nech Frogrammlawf  Kontrolle, ob die
entsprechende Angabl von Ecrboehungen des Registers HL
erre laht wourden.

- Fruefen, ab tebirdeut igkeiten bei der Adressiecung
auvftreten, wig sie z. B durch Kurzschlugsse
Zwischen Adressleitungen veruvrsacht werden koegnnen.

-~ Bei Ausgabeoperationen an die Portadressen (siehe unter
LZ.4) musssen an den Ausagaengen Y1 bis Y4 T-Signale auf-
ireten. ;

- foch den Ausaocbeaoperationen “LUAHY und “LDBBRY mugasen an
den Ausgacngen der Register T 2 undg B 3 die qusgegebenen
Daten stotisch anl isgen.

§.2.2.3 Bypumischer Speichertest

Machdem dig in S5.2.2 getesteten OGrundfunbtionen  #Qobhgewie-
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294 uBvte DRAM/- 23 -

san sind, dann die dynamische Fruefung dor Speicherbaugrop-
pe durchgefyebrt werden. Dabei wird kontrolliert, ob ein in
der Testbaugruppe gespeichertes Frogramm im gesumlen Adross-

T rrperedch o korngkt abgearbertet wird.

Th der Abteliluny R der T Puer-Seafalirt wird dazu ein  von

LANTOW = angegebanes Testprogramm verwendeét (Listing stehe ia.

der Anlage). Die Testzeil betroaegt ca. 1 s/kByte.
Wird dieses Fraograms korrekt durchlaufen. s hann digse

Fastphase beendel werden.

Es Tolygt der Test des Spaichers is gesamten Adresshergich.

CBaku . muyessen die unter 5.2.2 gepannten Testhedingungen gquf-

gehochen werdent

- Dog Steverflipflop I 14 wind Ringesteckt.

- Pie Verbindung von Y178 nach 5714 und 9714 wird
aufgehoban :

« Ter Tast-FPROM D 8 wird cus dec Fassung entnowsmen und
der Drigipal-PROM D 8 wird eingesteckt.,

Die « Baugruppe hann pach Aktivierung (Ausgabe der Funktion
"Speicher @in") im gesamten Adressraum von 0000 H bis FFFF H
beschrieben, jedoch nichl gelesen werden.

fBer residente Testwonitor wird von der ROM-Baugruppe in den
254k DRAN  kapiert. Danach wird die ROM~Baugruppe abgeschial-
tet.  Pies kann &. E. nit dem folgenden kurzen Frogramm ge-
gehehent ; :

KOFIES DUT  735H

3 “Speicher ein”
LB ML, D000H ; Quelle
Lo IE, 0000H ;3 @iel
L BC, 1000H y Apaabl der zu kopierenden Ade.
LOIR : -
ouT 77K 3 "lLesen freigegeben”
RETY

8ind die verhergehenden Tests positiv ausgefallen, so wWird
noch  dem Kopiervorgaeng in der Regel der Testwmonitor in  dep
Testbaugruppe stabil weiterlaufen.

Jetzt kann ueber das Fenster auch der eigentliche Floppy-RkaM
erpeicht und gatepstet werden. .

L S S I B B



2946 hByte BRAM/- 24 -

4.3 Schaltteilliste

N,  Benennung/Typ/TGL ELN.~Np . (ZAK-Nr ,) ~ Stueck

P o o e PR S e b S S o i B S S O S s W e 0 e s e o Sae e B Y o S e e e et b S50 S Pt s s S Seat s Seme S s bpen e e S e s s S

s g WA

PR L TR LR 1k S o iy ey e g < g

1 D14 bis L47 -

U 2144 C25  TOL 26713 137 87 44 000 216443 &2
2 D2, B3, 0%, Dé, D7

S €282 b TOL 42623 137 87 73 004 828214 9
R T '

US 8286 I ToL 42822 137 87 73 004 828654 1

4 K, 08, B? :
MH 74 8§ 287 CS8R w437 87 73 004 074100 3

»

5 P13, Dl

. 074 I TOL 39845 137 87 74 007 074020 2
& 010 :

DL Q08 I TGL 3?B&S 137 B7 74 007 008031 1
7 nil : -

DL 004 D TGL 39865 137 B7 74 007 0040695 i
g niz

DL 063 1 TGL 39845 137 87 74 007 003089 1
% pis

DL 000 D TGL 39845 137 87 74 007 000128 1

”~ 10 Rl bis R8 .
Strowteiler IB4T 9 % 4,7 klhm
TGL 29950/01;06 4538.8B.4541.88 1

11 RY bis R14,35

330 OFw T6L B728701 7
12 RS bis ROB8 A

33 Db TGL. 8728701 ) i4
13 R29 bis R34

1,2 &Ohm TEL 87228/01 .S
14 21 bhis C13 Behdibenkondensator 33 nfF

ERVU-NTS0 33/10-63 Typ 11 TGL 35781 i3
15 ci4 Tantoalkondensator

22 uFL1E Y TGl 38945 k|

gﬁu 14 35 : Sohieibenkondensater 2 nF
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Logische Adresse des Rechners

A15 A8 | A7 Ag
_Physische Adresse des Speichers.. %
aufierhalb des Fensters —'ogischer URG"phys:Feilimmer..glgich
akt. bg HA‘IS A8 | A7 Ag
a) Multiprogramm-Betrieh
logische Adresseauflerhalb des Fensters
1]
akt. bﬂ ”MS Ag | A7 Ad
logische Adresse innerhalb des Fensters
akt. Bg || A 15 A8 | A7 AY
b) __Hauptspeicher und 192-k-RAM-Floppy
logische Adresse auflerhalb des Fensters
akt. by {|A1S A8 | A7 Ad
logische Adresse innerhalb des Fensters
#
"Lukt.] By [lA15 Ag" | A7 Ap
|
o) 256-k -RAM —Floppy
- logischa ""' Suerhalb des Fensters (Speicher mel
[‘mk'- xrx x[xxxxxxm A¢
d) logische Adresse innerhalb desFensters ( Speicher aktiv )
R %
akt. By || A5 A8™ | A7 Al

K233 -101/72.1

Bild 1

Betriebsarten der Baugruppe
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